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Projektauftrag und -organisation

In einem am 13. 7. 2008 zwischen dem bm:ukk (viemtreurch das bifie) und dem AECC-M
abgeschlossenen Werkvertrag wurde das AECC-M miKdazeption, Vorbereitung, Durch-
fuhrung, Begleitung, Unterstitzung und Evaluationes Schulversuchs,Standardisierte
schriftiche Reifeprifung in Mathematikan AHS betraut, bei dem die schriftliche
Reifeprufung in Mathematik anhand zentral gesteAtgfgaben erfolgen soll.

Als Intentionen fur eine Zentralisierung der sdfidthen Reifeprifung wurden vom Auftrag-
geber eine ,starkere Objektivierung” der schrifitetn Reifeprifung und eine ,bessere
Vergleichbarkeit der Bildungsabschlisse” genannt.

Die vorliegende Konzeption des Schulversuchs wimd&chuljahr 2008/09 entwickelt. Die
inhaltliche und organisatorische Vorbereitung delsuB/ersuchs erfolgt in einer zweieinhalb-
jahrigen Pilotphase in den Schuljahren 2009/10,02011 und 2011/12, der Schulversuch
beinhaltet fur die am Schulversuch beteiligten Béasbzw. Schulen eine zentrale schriftliche
Reifeprufung (sRP) im Fach Mathematik im Mai 2012.

Bis Ende 2012 ist ein Endbericht zu erstellen, mgven einer Darlegung des eingesetzten
Konzepts und der in der Pilotphase und im Schubatrsgewonnenen Erfahrungen bzw.
Evaluationsergebnisse auch Vorschlage fur die lgefGestaltung der (schriftlichen) Reife-
prufung aus Mathematik beinhalten soll.

Fur die im Rahmen des Projekts zu leistenden iinttain und organisatorischen Arbeiten
wurde ein Projektteam, bestehend aus 13 Vertretex(n der Fachdidaktik Mathematik, der
Schulaufsicht und der Schulpraxis zusammengesth#t;Projektmitarbeiter(innen) sind in
unterschiedlichen Gruppierungen fir verschiedengg#hen zustandig bzw. verantwortlich
(siehe folgende Seite).

Das Projektteam wird bei der Wahrnehmung seineigéloén inhaltlich und organisatorisch
von weiteren Mitarbeiter(inne)n des AECC-M untetzti

In der Pilotphase sollen ca. 20 6sterreichischeuloh(AHS), die sich am Schulversuch
beteiligen wollen, durch Projektmitarbeiter(inndsggleitet, beraten und unterstitzt werden.
Die ausgewahlten Pilotschulen sollen sich mdogliohisichméRig auf die Regionen Ost
(Wien, Niederosterreich), Sud (Burgenland, Steieknm&arnten) sowie West (Vorarlberg,

Tirol, Salzburg, Obero6sterreich) verteilen und vegrdeweils regional von einer Projekt-

Arbeitsgruppe betreut.



Personelle Organisation und Aufgabenverteilung

Leitungsteam

R. Fischer

H. Heugl

M. Liebscher

W. Peschek (Projektleitung)

verantwortlich fur die Projektabwicklung:
- Prozesssteuerung, Organisation

- Vertretung nach auf3en

- Expert(inn)entagungen

Y

Steuerungs- und Kontrollgruppe

Leitungsteam

M. Dangl

B. Kropfl

H.-St. Siller

allenfalls ext. Expert(inn)en

kontrolle:
- Rahmenkonzept fur die zentrale sRP

- Materialien fur die Pilotphase

Korrekturanleitungen
- Auswahl der Pilotschulen (gem. m. bifie)

- Erstellung des Abschlussberichts

verantwortlich fur inhaltliche Entwicklungen und §litiats-

- Informationsveranstaltung fur Pilot- bzw. Versasthulen
- Steuerung der Aufgabenentwicklung und AbnahmeAdégaben
fur die Pilottests und die Reifeprufung 2012;t&lfeng der

- Interpretation der Ergebnisse der PilottestsderdReifeprifung
- Feedbackveranstaltung fir die Versuchsschulen

— |
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Arbeitsgruppe Ost Arbeitsgruppe Sud

B. Kropfl (Leitung)
G. Hainscho
W. Knechtl

zustandig fur

- Aufgabenentwicklung

- Betreuung der Schulen

- org. Unterstlitzung der
Pilottests/Reifeprifung

- Kontrolle der Korrekturen

- 5 regionale Veranstaltunggn

- standige Evaluation und
Abschlussevaluation

M. Dangl (Leitung)
M. Binder
A. Dorfmayer

zustandig fur

- Aufgabenentwicklung

- Betreuung der Schulen

- org. Unterstlitzung der
Pilottests/Reifeprifung

- Kontrolle der Korrekturen

- 5 regionale Veranstaltungen

- standige Evaluation und
Abschlussevaluation

Arbeitsgruppe West

H.-St. Siller (Leitung)
W. Mayer
E. Willau

zustandig fur

- Aufgabenentwicklung

- Betreuung der Schulen

- org. Unterstlitzung der
Pilottests/Reifeprufung

- Kontrolle der Korrekturen

- 5 regionale Veranstaltunger

- standige Evaluation und
Abschlussevaluation




Maoglichkeiten und Grenzen einer zentralen sRP aus Ethematik

Kritik an der traditionellen sRP aus Mathematik

Den seitens der Bildungsbehdrde eingebrachtentlaten fir die Einfihrung einer zentralen
sRP, ,starkere Objektivierung” und ,bessere Vexdibarkeit der Bildungsabschlisse®, liegt
die berechtigte Annahme zugrunde, dass die tradiien SRP von den jeweiligen Klassen-
lehrer(inne)n individuell sehr unterschiedlich géist und die Ausarbeitungen der Matu-
rant(inn)en sehr unterschiedlich bewertet werderdass die Anforderungen und Bewer-
tungen der sRP bei verschiedenen Lehrer(inne)n keangieichbar sind.

Aus fachdidaktischer Sicht erscheinen (mindestiiggnde Kritikpunkte zentral:

Der Tradition von Schularbeiten folgend, werdenrangig kurzfristig verfugbare
mathematische Fahigkeiten abgeprift, seltener Ktengen (= langerfristig verfig-
bare Fahigkeiten und Dispositionen).

Bei den Aufgabenstellungen der traditionellen sBPeine deutliche Dominanz von
relativ komplexen, rechnerisch aufwandigen ,Proldemaufgaben” zu beobachten
und im Zusammenhang damit

- eine deutliche Dominanz von Inhalten/Aufgaben, diae rezeptartige
Reproduktion (bis hin zur ,Dressur des Unverstaedén erlauben bzw.
erfordern (und damit delRroblemléseanspruch pervertieren),

- eine sehr deutliche Dominanz des Operativen.

Eine weitgehende ,Gleich-Gultigkeit* der Inhalteasvimmer im Unterricht behandelt
bzw. von dem/der jeweiligen Lehrer(in) verlangt dyirst ,Kernstoff*, Grundkompe-
tenzen werden kaum bzw. nur implizit (in komplexarfgaben verpackt) abgepruft.

Ein gemeinsam geteiltes mathematisches Wissen ubhdf (eine Vergemein-
schaftung des Wissens und Kdnnens) ist kaum idaetibar.

Die Objektivitat der Beurteilung ist nicht bzw. numzureichend gegeben.

Die Lehrer(innen)rolle erscheint problematisch @f&iung vs. Selektion).

Sicherung mathematischer Grundkompetenzen

Eine sRP, bei der die Aufgaben zentral gestelldeey kann zwar die Unvergleichbarkeit der
Bildungsabschliisse nicht generell beseitigen (wasimem differenzierten Schulsystem ja
auch kaum intendiert ist), sie vereinheitlicht jeldceinen Teil der Leistungsanforderungen.
Mit anderen Worten: Mit einer zentralen schriftechReifeprifung wird fir einen Teil der
Reifepriufung eine bundesweite Vereinheitlichung delbpjektiven* (d. h. in Aufgaben-
stellungen materialisierten) Leistungsanforderuaegchaffen und damit ein transparenter und
einheitlicher Kanon gemeinsam geteilter mathemiatis&ompetenzen gesichert.

In ahnlicher Weise kénnte durch eine zentrale Bawngr der Arbeiten eine weitgehende
Objektivitat bezuglich der Beurteilung erreicht den. Partielle Verbesserungen hinsichtlich
der Objektivitat sind durch klassenfremde Begutaghinen), durch Zweitbegut-



achter(innen) oder auch durch kontrollierte Begduttiaagen durch die Klassenlehrer(innen)
auf der Basis von genauen Korrekturanleitungen icdgl

Vereinheitlichung und Objektivierung stofRen natirisehr rasch an ihre Grenzen, wenn man
auch die unterschiedliche Vorbereitung der Schiilleefy) im Rahmen des Unterrichts in
Betracht zieht.

Der zuvor aus fachdidaktischer Sicht formuliertentiK an der traditionellen sRP kann in
einer entsprechend konzipierten zentralen sRP ®letigd Rechnung getragen werden.
Insbesondere ermdoglicht, ja erfordert, eine zemts®P mit einheitlichen Anforderungen an
alle osterreichischen Maturant(inn)en eine Fokussieramgsorgsam ausgewahlte und gut
begrindete Kompetenzen, die aufgrund ihrer fachhclhind gesellschaftlichen Relevanz
grundlegend und unverzichtbar sind. Derartige Kaewmmen werden (im Projekt) als
~Grundkompetenzen” bezeichnet; in ihrer Identifraieg sowie in ihrer Vermittlung liegt die
zentrale fachdidaktische bzw. unterrichtspraktiddeeausforderung des Projekts.

Den wesentlichen fachdidaktischen wie auch bildbegegenen Gewinn einer zentralen sRP
aus Mathematik sehen wir darin, diese Grundkompetemls ein von allen 6sterreichischen
Maturant(inn)en gemeinsam geteiltes mathematis@fissen und Kénnen zu gewahrleisten.
Kurz gefasstDas wesentliche Ziel einer zentralen sRP aus Mathextik ist die Sicherung
mathematischer Grundkompetenzen fur alle dsterreictlschen Maturant(inn)en.

Wahrung und Nutzung von Freiraumen

Der legitimen Forderung nach Gemeinsamkeit, Velimhkeit und Einheitlichkeit steht die

ebenso legitime Forderung nach (&ul3erer und inNndpgiferenzierung bis hin zur

Individualisierung sowie nach Autonomie gegenib®abei ist das Verhaltnis von
Verbindlichkeit und Freiraum ein dialektisches: Medlichkeiten missen nur dort klar
ausgewiesen sein, wo auch Freirdume gewahrt undtzjewerden sollen, Freiraume ohne
Verbindlichkeiten sind als solche gar nicht wahmeéar.

Zentrale Reifeprifungen (wie Ubrigens auch Bildstegsdards) sind der Versuch, Gemein-
samkeiten verbindlich fur alle festzulegen (im Iiga auszuhandeln). Dies erscheint

vernunftig und legitim, wenn damit zugleich auck #reirdume klar definiert werden. Diese

Freiraume sind dann nachweislich fir schultypengigelke, schulspezifische, lehrer(innen)-

spezifische, klassenspezifische oder auch schienf)spezifische Schwerpunktsetzungen zu
nutzen.

Konkreter im vorliegenden Kontext: Ein Mathematikemicht, der sich der Sicherung von
wohl begriindeten Grundkompetenzen entzieht, istubgistheoretisch wie gesellschaftlich
inakzeptabel und weitgehend obsolet. Ein Matheraatiéricht, der sich auf die Vermittlung
von Grundkompetenzen beschrankt (sofern dies Ubpthabglich ist), ist armselig und
ebenso inakzeptabel.

Die neue Reifeprufung (die bei Schuleintritt begiond nicht erst am Ende der 12. oder 13.
Schulstufe stattfindet) muss diese Dialektik vorrbBitedlichkeit und Freiraum wahrnehmen
und produktiv bearbeiteas bedeutet vor allem, dass die in den Freiraumegrbrachten
Leistungen der Schuler(innen) entsprechend gewirdigund prominent ausgewiesen
werden mussen.



Verschiedene mathematische Fahigkeiten und derensStearkeit/Testbarkeit

Mathematische Fahigkeiten/Kompetenzen (kognitivepDsitionen) werden anhand erbrach-
ter mathematischer Leistungen sichtbar und partibkrprifbar. Dem breiten Spektrum
mathematischer Fahigkeiten/Kompetenzen steht eienifyer breites) Spektrum mathe-
matischer Leistungen gegenuber, das man z. Blgeride Bereiche gliedern kann:

a) Mathematische Leistungen, die durch eine punkt@sdiriftliche) Uberpriifung abgerufen
werden konnen und von allen Schler(inne)n einstitoenten Schulstufe erbracht werden
sollen.

Dabei werden grundlegende mathematische Fahigked#agesprochen, die allen
Schiler(inne)n langerfristig verfugbar sein soll§Grundkompetenzen®) und einer
produkt- bzw. zustandsorientierten (schriftlicheMerpriifung zuganglich sind.

Nur solche mathematischen Fahigkeiten/KompetenZemén sinnvoll Gegenstand von
(internationalen) Vergleichstests, von Standards.bzon zentralen schriftlichen Reife-
prufungen sein.

b) Mathematische Leistungen, die durch punktuelle pidungen abgerufen werden kénnen
und von einzelnen, mehreren oder allen Schilerfmneiner (relativ homogenen)
Schiler(innen)population erbracht werden sollen.

Dabei werden tendenziell eher speziellere, oft kwefristig verfigbare mathematische
Fahigkeiten angesprochen, die von einzelnen, memmeder Gruppen von Schuler(inne)n
in gleicher Weise verlangt werden und einer produkzw. zustandsorientierten

Uberpriifung zuganglich sind.

In solchen mathematischen Fahigkeiten/Kompetenzénndén schultypenspezifische,
schulspezifische, lehrer(innen)spezifische, klasgenifische oder auch schiler(innen)-
spezifische Schwerpunktsetzungen zum Ausdruck kammkypische Formen der

Leistungsiuberprifung sind hier Schularbeiten, $tichie oder mundliche Ausarbeitungen
(Ausarbeitung von Themen, Referate, BearbeitungArbreitsblattern etc.).

c) Prozessorientierte (nicht systematisierbare, knegtimathematische Leistungen, die von
einzelnen, mehreren oder allen Schiler(inne)n einérelativ.  homogenen)
Schuler(innen)population erbracht werden sollerdogh nicht durch einfache produkt-
bzw. zustandsorientierte Leistungsmessungen eki@sden konnen.

Es werden hier mathematische Fahigkeiten angespmoctlie weniger durch einen
bestimmten Zustand beschrieben werden konnen, sorgieh anhand entsprechender
Verhaltensweisen und Entwicklungen im Verlauf eiReszesses zeigen.

Es kann sich dabei um affektive und soziale Faliigkehandeln, vor allem aber auch um
.hohere” kognitive Fahigkeiten wie etwa (mathemdies) Kreativitdt oder die Fahigkeit
zur Reflexion.

Typische Evaluationsmethoden sind hier Prozesslobtloragen (individuell oder von
Gruppen), Beurteilung von Prozessplanungen (z.r8eRtplanungen) oder Prozessdoku-
mentationen (zB PC-Protokoll, Portfolio).

Nur die unter a) genannten Leistungen sind einatraien sRP zuganglich. Die unter b)
beschriebenen Leistungen erfordern spezifische deujeweilige Schiler(innen)population
und die unterrichtlichen Schwerpunktsetzungen abgege Aufgabenstellungen. Die unter
c) angefiihrten Leistungen sind durch eine punktugberpriifung allein nicht erfassbar.



Bildungstheoretische Orientierungen

Kaum eine andere Aufgabe der Schule findet deraiteboffentliche Zustimmung wie die,
dass die Schule die Heranwachsenden mit dem fuiLelbsn in unserer Gesellschaft not-
wendigen Wissen und Kénnen ausstatten solle. AusSaft der Schiler(innen) und Eltern
entspricht dieser Forderung der legitime Ansprudhdee personliche Verwertbarkeit dessen,
was in der Schule gelernt wird; aus der Sicht deseéBschaft sichert die Schule dadurch den
Fortbestand, die Reproduktion der Gesellschaft.

Der breite Konsens zerbricht jedoch sehr schn&hmKonkretisierungen notwendig werden.
Die Grinde daftr liegen (oftmals verdeckt) in usttiedlichen Weltbildern und Weltsichten,
sehr wesentlich aber auch in verschiedenen Lebdteswand Lebenskonzepten, die den
Heranwachsenden jeweils zugedacht werden.

Fur die Pflichtschule kann Lebensvorbereituingeinem engeren Sinals Ausstattung mit
jenem Wissen und Kénnen verstanden werden, da<ifig aktive und selbstbestimmte
Teilnahme am (Alltags-)Leben in unserer Gesellsamadittelbar erforderlich erschetnt

Fur weiterfihrende Schulen wird Lebensvorbergtumeinem weiteren Sirals Befahigung
zur Kommunikation mit Expert(inn)en und der Allgemeinheit? verstanden:

Die Kommunikation zwischen Expert(inn)en und Lainjen wird heute als ein zentrales
Problem unserer arbeitsteilig organisierten, demidchen Gesellschaft gesehen: Der
mundige Burger und die miundige Birgerin werden iglem Situationen des offentlichen,
beruflichen und privaten Lebens Expert(inn)enmegameinholen missen oder werden mit
Meinungen von Expert(inn)en konfrontiert, die serstehen, bewerten und zu ihrer eigenen
Erfahrungswelt in Beziehung setzen missen, um euispnde Entscheidungen treffen zu
konnen.

Den durch weiterfuhrende Schulen ,hoher Gebildetanrin dabei eine wichtige Vermittler-
rolle zukommen: Sie sollten in der Lage sein, Magen von Expert(inn)en einzuholen, diese
zu verstehen, Expertisen verstandlich zu erklaneth Morschlage fir die Bewertung und
Integration von Expert(inn)enmeinungen zu entwigkel

Eine solche~ahigkeit zur Kommunikation mit Expert(inn)en und der Allgemeinheitvird
hier als ein bildungstheoretisch motivier@sentierungsprinzip fur die Auswahl von Inhalten
an weiterfUhrenden Schulen gesehen.

Grundwissen und Reflexion(swissen)

Notwendige Voraussetzungen fur die Verstandigund Bxpert(inn)en sind fundierte
Kenntnisse bezlglich grundlegender (mathematiscBegriffe, Konzepte, Darstellungs-
formen und Anwendungsgebiete. Dies wird hier@lsndwisserbezeichnet.

1

Vgl. Heymann, H. W. (1996 Allgemeinbildung und Mathematitudien zur Schulpadagogik und
Didaktik, Bd. 13. Beltz, Weinheim und Basel, S.@.und S. 134-154.

Vgl. dazu insbesondere die sehr viel ausfuhrliehddarlegungen in Fischer, R. (200Hbhere
Allgemeinbildung In: Fischer-Buck, A. u. a. (Hrsg.): Situation +sprung der Bildung. Franz-
Fischer-Jahrbuch der Philosophie und Padagogilntvedsitatsverlag, Leipzig, S. 151-161.

2



Fur einen verstandigen Umgang mit Grundwissen essihdere aber auch fir die Beurteilung
von fachlichen Expertisen und deren Integrationden jeweiligen Problemkontext, ist
Reflexion(swissengrforderlich: Was bewirken die jeweiligen Begritiew. Verfahren, was
leisten sie im interessierenden Kontext, wo simd {Brenzen?

Weltorientierung als Einfiihrung in unterschiedlicheltsichteh

Weltorientierung meint vordergrindig, die Heranwssiden mit materiellem Wissen Uber
die Welt auszustatten, sie Uber die Begrenzthed# j@eveils individuellen Erfahrungs-
horizonts, ihrer eigenen Lebenswelt und ihres egebebenskonzepts hinauszufihren und
sie Sinn und Bedeutung in der ,Welt des Wissensid(der Wissenschaften) erfahren zu
lassen.

Etwas tiefgrindiger meint Weltorientierung, sichtarachiedlicher Modi der Weltbegegnung
bewusst zu werden, verschiedene Weltbilder bzwidiéiten in ihrer Unterschiedlichkeit als
Jnkommensurable, aber komplementare Wahrnehmumggektiven der Welt* (Dressler
2007, S. 1) zu begreifen.

Mathematik iskein moglicher Modus der Weltbegegnung, eine spezifigiiee, die Welt um
sich herum zu sehen bzw. zu modellieren. Wie s&s dut (als Darstellungsform und als
Denktechnologie), erscheint aus bildungstheoretis@icht nachrangig gegenuber der Frage,
welchen Begrenzungen sie unterliegt und wodurch s@h von anderen Modi der
Weltmodellierung unterscheidet:

.Nur wenn gewusst wird, welché&erspektiveund welcher damit verbundene
Geltungsanspruch in einem Fach gilt, werden dienémgebnisse valide und nach-
haltig sein — und zur allgemeinen Bildung sinnw#litragen.“ (Dressler 2007, S13)

Dies gilt schon fur die Mathematik in der Pflichiste (fur die mathematische Lebens-
vorbereitung im engeren Sinn), ganz besonders fébetie Mathematik an weiterfihrenden
Schulen (fir die Lebensvorbereitung im Sinne dehidgieit zur Kommunikation mit
Expert(inn)en und der Allgemeinheit).

Die Rolle der Computer/Technologie

Die Entwicklung von Mathematik wurde immer von adtan Werkzeugen beeinflusst. Die
im Zeitalter der Informationstechnologie verfuglarelektronischen Werkzeuge er6ffnen
eine neue Dimension des Mathematiklernens undensi

Kognition wird durch elektronische Hilfsmittel nicimur unterstitzt, elektronische Medien
werden vielmehr zu einem Teil der Kognition undaretern Kognition. Die Unterstitzung

erfolgt durch die Mdglichkeit der Auslagerung koemarer Operationen auf das Werkzeug,
durch die leichtere Verfugbarkeit ,klassischer” hehatischer Modelle und die effiziente
Nutzbarkeit rechenaufwandiger Modelle (wie zum BmkDifferenzengleichungen).

L vl etwa:

Heymann, H. W. (1996)Allgemeinbildung und MathematilStudien zur Schulpéadagogik und
Didaktik, Bd. 13. Beltz, Weinheim und Basel, S.fi79

Dressler, B. (2007)Kompetenzorientierung des Unterrichts aus bildumgstetischer Sicht.
Uberlegungen zu einer Didaktik des PerspektivensalshVortrag am Kongress der Gesellschaft
fur Fachdidaktik, Essen 18. 9. 2007, Vortragstypigskll S.



Es kommt zu einer Verschiebung von der AusfihrwmgPianung von Problemlésungen und
damit zu einer Schwerpunktverlagerung vom Operieneam Nutzen von Grundwissen und
zum Reflektieren. Technologie zwingt zur innermath@schen Reflexion, weil Uber

Ergebnisse reflektiert werden muss, die man nidtibes produziert hat und unterstitzt
kontextbezogene Reflexion.

Im Gegensatz zu traditionellen numerischen Tasewhmern sind elektronische Medien
heute nicht nur Rechenwerkzeuge, sie sind auch Kamkationsmittel. Sie ermdglichen und
unterstitzen die Visualisierung abstrakter Objektd Beziehungen, sie verandern Kognition
durch die Verédnderungen der verfigbaren mathenhatisSprache: Lernende wie auch
Anwender(innen) entwickeln in der Kommunikation rd#ém elektronischen Medium neue
Sprachelemente und nutzen Sprachelemente, die vedium angeboten werden.

Mathematikunterricht an weiterfihrenden Schulen

Die vorangegangenen Uberlegungen verweisen dadass der Mathematikunterricht an
weiterfuhrenden Schulen bildungstheoretisch nithb#Re Weiterflihrung des Mathematik-
unterrichts der Pflichtschule mit (teilweise) areteinhalten begriindet werden kann. Neben
neuen Inhalten (die die Kommunikation mit Expertjen erleichtern) und einem verstarkten
Einsatz von Computertechnologie sind es vor allémehe Anspriche hinsichtlich Reflexion
und Kommunikation (mit und Uber Mathematik), dienddathematikunterricht an héheren
Schulen von jenem in der Pflichtschule unterscheide

Die Reflexion bezieht sich dabei nicht nur auf hédwzukommende Inhalte, sondern auch auf
die aus der Pflichtschule bekannten mathematistfigaite: Durch Reflexion soll Ordnung
und Ubersicht geschaffen sowie ein tieferes, wissiemitspropadeutisches Verstandnis dieser
Inhalte entwickelt und so die Fahigkeit zur Komnkation mit der Allgemeinheit geférdert
und erweitert werden.

Fachspezifische Lebensvorbereitung fir alle un@m@erung in der eigenen Erfahrungs- und
Lebenswelt sollen durch den Mathematikunterrichiteviihrender Schulen, also durch eine
Uber die eigene Lebenswelt hinausgehende, reftekii¥eltorientierung und eine besondere
Befahigung zur kommunikativen Vermittlung zwischexpert(inn)en und der Allgemeinheit,
erganzt und erweitert werden.

Nicht alle diese bildungstheoretischen Orientieemdassen sich in einer zentralen sRP
angemessen abbilden (vgl. S. 7), vieles davon wieth den unterrichtlichen Freirdumen
Uberantworten missen. Eine zentrale sRP kann jedglodlsollte auf das zuvor beschriebene
(reflektierte) Grundwissen und dessen flexible Motz (vor allem in Kommunikations-
situationen) fokussieren.
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Ein Modell fur die zentrale sRP im Schulversuch

Der zunéchst recht weitreichend erscheinende indtadt und organisatorische Handlungs-
spielraum fir die Erprobung unterschiedlicher Méaleerfuhr im ersten Projektjahr
Veranderungen und Einschrankungen dadurch, dasssh@egungen nur fir solche
Schulversuchsantrage in Aussicht gestellt wurdee, sich im Rahmen des 2009 zu
beschlieenden Gesetzes und spaterer Verordnungwegen. Fur das gegenstandliche
Projekt bedeutet dies, dass nur ein Konzept miizgotraler sRP auf Basis der geltenden
Lehrplane und der aktuellen Leistungsbeurteilungsadmung im Rahmen eines Schul-
versuchs erprobt werden kann.

Die Leistungsbeurteilungsverordnung 1974 liefergid4 eine Festlegung der Beurteilungs-
stufen (Noten), die auch der zentralen sRP zugrgetigt werden mussen.

Dieser Verordnung entsprechend sind Leistungen, dehen die lehrplanmalligen
Anforderungenin wesentlichen Bereichen Uberwiegend erfidérden, mit ,gentgend”,
Leistungen, mit denen die lehrplanmaf3igen Anfordgemin den wesentlichen Bereichen zur
Ganze erfulliwerden, mit ,befriedigend” zu beurteilen. Beim fiiedigend” kdnnen Mangel

in der Durchfiihrung durch merkliche Ansatze zurdagtandigkeit ausgeglichen werden.
Eine sinnvolle Interpretation der ,wesentlichen &ehe“ ergibt sich mit Hilfe von
Grundkompetenzen: Wer Uber die festgelegten Grumgktenzen in Gberwiegendem Malde
(z. B. 75%) verfugt, soll mit ,genldgend”, wer Ukse zur Ganze (100%) verfugt, soll mit
.befriedigend” beurteilt werden.

In diesen beiden Notenfestlegungen ist, sieht ntemdem kompensatorischen Hinweis beim
.befriedigend” ab, noch nicht die Rede von Leisteimg die Uber das Wesentliche
hinausgehen, insbesondere Eigenstandigkeit undstéattige Anwendung auf neuartige
Situationen erfordern.

Es wird bei der zentralen sRP also einen Teil legefmissen), der diesen beiden Noten-
festlegungen Rechnung tragt, also auf Grundkompetefokussiert, ohne dabei besondere
Eigenstandigkeit oder gar Fahigkeiten zur selbsggmd Anwendung des Wissens und
Kdnnens zu erfordern.

Fur die Note ,gut® sind gemal} Leistungsbeurteilmegerdnung Leistungen erforderlich, die
uber das Wesentliche hinausgehémsbesonderenerkliche Ansatze zur Eigenstandigkeit
sowie bei entsprechender Anleitung &#ighigkeit zur Anwendung des Wissens und Kénnens
auf neuartige Aufgabearkennen lassen. Fir die Note ,sehr gut* miusserLéistungerweit
Uber das Wesentliche hinausgehend deutlicheEigenstandigkeitbzw. Fahigkeiten zur
selbstandigen Anwenduimgneuartigen Situationepeigen.

Es wird bei der zentralen sRP somit auch einen Zajkeben (muissen), in dem Aufgaben
gestellt werden, die eine gewisse EigenstandigkeiEinsatz der Grundkompetenzen sowie
eine selbstandige Anwendung der Grundkompetenzereuwartigen Situationen erfordern —
wobei zu beachten ist, dass Eigenstandigkeit uligtsadige Anwendung in der Verordnung
nicht absolut (zur Génze, bei jeder Aufgabe) gefdradierden.

Diesen Uberlegungen versucht das im Folgenden soniggene Modell Rechnung zu tragen:
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Ein Modell fur die zentrale sRP:  ,Grundkompetenzemd selbstandige Anwendung*
Dauer der schriftlichen Prifung: 4 Stunden

Teil 1 (muss nach 120" abgegeben werden)

Inhalt: Aufgaben mit 15 — 25 Items
Teil 2
Inhalt: 6-8Aufgaben; die Aufgaben zielen (wie jene in Teil 1)

auf Grundkompetenzen ab, sie erfordern jedoch eine
selbstdndige Anwendung der Grundkompetenzen in
weniger vertrauten Situationen oder auch weitengeéée
Reflexionen; die Aufgabenstellungen sind tendehziel
umfassender und/oder ihre Bearbeitung ist aufwamdig

Benotung der sRP: (jeder der beiden Teile wird1@1% angesetzt)
Genilgend: mindestens 75% von Teil 1 richtig sfelo
Befriedigend: mindestens 75% von Teil 1 richteldgt
und dartber hinaus mindestens weitere
25% aus Teil 1 und 2 zusammen

Gut: mindestens 75% von Teil 1 richtig gelost
und dartber hinaus mindestens weitere
50% aus Teil 1 und 2 zusammen

Sehr gut: mindestens 75% von Teil 1 richtig gelost
und dartber hinaus mindestens weitere
75% aus Teil 1 und 2 zusammen

In beiden Teilen sind die jeweils gewohnten Hilte#h{Technologie, Formelsammlung etc.)
zugelassen, einfache Taschenrechner (rhitsin, cos, log, In und einem Speicher) sind
jedenfalls erforderlich.

Die in den Freirdumen/Schwerpunktsetzungen erbraclgn Leistungen gehen tber die
Note der Abschlussklasse in das Abschlusszeugnis.ei
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Mathematische Grundkompetenzen fiir die Sekundarstid Il

EinfiUhrende Hinweise

Die zentrale fachdidaktische Herausforderung degeks liegt in der Identifizierung und

Konkretisierung sowie Operationalisierung jener iiatkompetenzen, die auf wesentliche
inhaltliche Bereiche der Mathematik in der Obemsttdkussieren und aufgrund ihrer fach-
lichen sowie gesellschaftlichen Relevanz grundldgamverzichtbar und zugleich einer
punktuellen schriftlichen Uberpriifung zuganglichdsi

Ausgangspunkt und Basis fur die Identifizierung aerartigen Grundkompetenzen ist der
Lehrplan fur den Mathematikunterricht an AHS. Ausgied von den dort festgelegten
Inhaltsbereichen und Inhalten sowie unter BerlUtkigjang der angeflhrten Bildungsziele
sind die fur die zentrale sRP relevanten mathegtatis Grundkompetenzen auszuhandeln
und festzulegen. Dabei sind neben fachinhaltlichsspekten und Zusammenh&ngen
insbesondere auch bildungstheoretische Uberleguisigme S. 8ff) leitend.

Das Kernstiick der bildungstheoretischen Orientigrder zentralen sRP bildet eine in einem
weiteren Sinne verstandene Lebensvorbereitung, inkbesondere aldBefahigung zur
Kommunikation mit Expert(inn)en und mit der Allgérheit gedeutet wird. Eine solche
Kommunikationsfahigkeit wird als entscheidendese@ierungsprinzip fur die Auswahl von
Inhalten und daran gebundener Kompetenzen gesehen.

Wie R. Fischer (2001)naher ausfiihrt und begriindet, sind verstand@esdwissenund
Reflexion(swissenjie zentralen Voraussetzungen fir eine solche Konikationsfahigkeit.
Es wird bei der Auswahl und Festlegung von Kompetandie bei der zentralen sSRP ange-
sprochen werden sollen, also darauf ankommen, j@maadwissen und jene Reflexionen
bzw. jenes Reflexionswissen zu identifizieren, dke Kommunikation mit Expert(inn)en oder
mit der Allgemeinheit besonders dienlich sein kann&inschrankungen ergeben sich
allenfalls durch die jeweils geltenden Lehrplanavisodadurch, dass nicht alle derartigen
Kompetenzen einer standardisierten schriftlicheerptiifung zuganglich sein missen.

Die Identifikation von Kompetenzen, die fur eine dgidliche Kommunikation mit
Expert(inn)en oder mit der Allgemeinheit notwendigd, erfordert eine genaue, systema-
tische Analyse vielfaltiger entsprechender Kommandassituationen.

Eine solche Analyse ist in diesem Rahmen nichtdars

Partiell kann auf einschlagige Untersuchungen ageégriffen werden (zB bei Funktionen
Kropfl 2007), in der Regel wird man sich jedoch auf subjektW&hrnehmungen und
EinschatzungestitzenmissenDabeikdonnendie Erfahrungender Lehrerinnenund Lehrer
wie auch der Schilerinnen und Schiler der Pilow.b¥ersuchklassenAushandlungs-
prozessezwischen diesen und der Projektgruppe, wertvoitevdise liefern.

! Fischer, R. (2001)Ho6here Allgemeinbildungln: Fischer-Buck, A. u. a. (Hrsg.): Situation —
Ursprung der Bildung. Franz-Fischer-Jahrbuch detoBtphie und Padagogik 6. Universitats-
verlag, Leipzig, S. 151-161.

Kropfl, B. (2007):Hoheremathematische Allgemeinbildung am Beispiel von &omén Klagen-
furter Beitrage zur Didaktik der Mathematik, Bd.RBofil, Minchen-Wien, 301 S.

2
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Aushandlungsprozesse

Ausgangspunkt und Grundlage dieser Aushandlungspsez sind die in den folgenden
Abschnitten dargelegten, im Rahmen des ProjektsdesnSteuerungs- und Kontrollgruppe
erarbeiteten Vorschlage fir mathematische Grundiebemzen.

Die vorgeschlagenen Grundkompetenzen und derenrkvsikrung in Aufgaben werden im
Rahmen der Pilotphase mit den beteiligten Lehrennand Lehrern besprochen und deren
unterrichtliche Umsetzbarkeit sowie Erreichbarkkstkutiert. (Dabei spielen auch die jeweils
konkreten Erfahrungen mit den Schilerinnen und Echiim Unterricht eine wichtige
Rolle.) Wesentliche Uberlegungen und Hinweise wenden den Leitern der regionalen AGs
gesammelt, in die Kontroll- und Steuerungsgruppgedracht, dort diskutiert und allenfalls
werden entsprechende Revisionen bei den Grundkempst oder deren Konkretisierung in
Aufgaben vorgenommen.

Wichtige Komponenten dieses Evaluierungsprozesseks aich die vier Pilottests und die
vier Vergleichstests: Die Pilottests und deren Brggse sind sehr konkrete Anlasse, um mit
den Lehrerinnen und Lehrern der Pilotklassen dide\R@z, vor allem aber auch die
Erreichbarkeit der vorgegebenen GrundkompetenzdrdimAngemessenheit der Aufgaben-
stellungen zu diskutieren; die Vergleichstests leinwertvolle Hinweise (vor allem fur die
zentrale sSRP-M ab 2014) liefern, in welchem Ausrdef3Anforderungen in nicht betreuten
Klassen erfullt werden.
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Inhaltsbereich Algebra und Geometrie

Bildungstheoretische Orientierung

Die Algebra ist ,die“ Sprache der Mathematik, irr deigleich auch zwei zentrale Ideen der
Mathematik besonders deutlich sichtbar werden: @&diseerung und operative Beweglich-
keit. Variablen lenken die Aufmerksamkeit von sp#en Zahlen hin zu einer definierten
Menge von Zahlen (oder anderen mathematischen @bjgkdefinierte Operationen er-
maoglichen es Variable miteinander zu verknipfen sadBeziehungen zwischen ihnen dar-
zustellen und schlie3lich stellt die Algebra einst®yn von Regeln zur formal-operativen
Umformung derartiger Beziehungen zur Verfiigung, wol weitere Beziehungen sichtbar
werden.

FiUr das Betreiben von Mathematik ebenso wie fukKaiemmunikation und Reflexion mit und
Uber Mathematik ist ein verstandiger Umgang mitngiagenden Begriffen und Konzepten
der Algebra unerlasslich. Dies betrifft insbesoedeerschiedene Zahlenbereiche, Variable,
Terme, Gleichungen (Formeln) und Ungleichungen sd@leichungssysteme. Ein verstandi-
ger Umgang umfasst eine angemessene Interpret@igser Begriffe und Konzepte im je-
weiligen Kontext ebenso wie eine zweckmafige Veduelg dieser Begriffe und Konzepte
zur Darstellung abstrakter Sachverhalte und dezgrlhafte Umformung. Aber auch Refle-
xionen Uber Losungsmoglichkeiten bzw. -falle sodie (Grenzen der) Anwendbarkeit der
jeweiligen Konzepte sind in entsprechenden Kommatiokssituationen von Bedeutung.

Die Erweiterung des Zahlbegriffs auf ZahlentupegKibren) und die Festlegung von zweck-
malfigen Regeln zur operativen Verknipfung diesaemeanathematischen Objekte fuhrt zu
einer wichtigen Verallgemeinerung des Zahl- bzwridaenbegriffs und zur mehrdimen-
sionalen Algebra.

Durch die Einfihrung von Koordinaten ist es mogliPlinkte in der Ebene oder im Raum zu
verorten, damit geometrische Objekte algebraischidWektoren zu beschreiben und sich so
von rein geometrisch-anschaulichen Betrachtungsnegisit Winkel, LAnge oder Volumen)
zu l6sen und geometrische Probleme mit Hilfe dgreta zu behandeln.

Dieser Zusammenhang zwischen Algebra und Geomatméglicht es aber nicht nur, geo-
metrische Sachverhalte mit algebraischen Mittelzuistellen (zB Vektoren als algebraische
Darstellung von Pfeilen oder Punkten) und zu betebe sondern auch umgekehrt, alge-
braische Sachverhalte geometrisch zu deuten (zBeidtmipel als Punkte oder Pfeile im
Raum) und daraus neue Einsichten zu gewinnen. &@elitungen algebraischer Objekte in
der Geometrie wie auch Darstellungen geometrisCiopekte in der Algebra und ein flexibler
Wechsel zwischen diesen Darstellungen bzw. Deutusged in verschiedensten Kommuni-
kationssituationen — und somit bildungstheoretiseion grof3er Bedeutung.

In der Trigonometrie interessieren vor allem Bearmden im rechtwinkeligen Dreieck,
allenfalls Erweiterungen auf allgemeine Dreieckiententare Beziehungen dieser Art sollten
gekannt, komplexere geometrische Zusammenhangediasé elementaren Beziehungen
zuruckgefuhrt werden kénnen.
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Grundkompetenzen

Grundbegriffe der Algebra

Wissen Uber die Zahlenmengen , , , Uber Beziehungen zueinander und
Uber die Darstellung ihrer Elemente verstandigegzen konnen

Wissen (ber algebraische Begriffe und deren Bedgutangemessen einsetzen
kbnnen: Variable, Terme (Grundrechnungsarten, Reten Formeln, (Un-)

Gleichungen, Gleichungssysteme, Umformungen, LésliaBegriff des Logarithmus
(Logarithmus-Symbol)

(Un-)Gleichungen und Gleichungssysteme

Terme, Formeln/Gleichungen, Ungleichungen, Gleigssgsteme aufstellen,
umformen und im Kontext interpretieren kbnnen

Lineare Gleichungen l6sen kdnnen

Quadratische Gleichungen in einer Variablen |oskefsungen und Losungsfélle
geometrisch interpretieren kdnnen

Lineare Ungleichungen I6sen, Losungen geometrisighipretieren kbnnen

Lineare Gleichungssysteme in zwei Variablen I6seisungen und Ldsungsfalle
geometrisch interpretieren kdnnen

Vektoren

Vektoren als Zahlentupel verstandig einsetzen omlontext interpretieren kdnnen

Vektoren geometrisch (als Punkte bzw. Pfeile) pretieren und verstandig einsetzen
koénnen

Definition der Rechenoperationen (Addition, Mulikaltion mit Skalar, Skalarmulti-
plikation) kennen, Rechenoperationen (auch geosuoifrideuten kdnnen

Geraden durch (Parameter-)Gleichungenfrund * angeben kénnen

Den Begriff Normalvektor kennen und (geometriscitgipretieren kbnnen

Trigonometrie

Definitionen vonsin( ), cos( ), tan( ) im rechtwinkeligen Dreieck kennen und ein-
setzen konnen

Rechtwinkelige Dreiecke mithilfe dieser Definitionauflosen kbnnen

Definitionen vonsin( ), cos() fur > 90° kennen und einsetzen kénnen
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Prototypische Aufgaben — Tell |

Parallele und normale Geraden

1 3 R
Gegeben sei die Geradg: X = L +tx 4 mit t

Aufgabenstellungen (1 Item)

Ermitteln Sie die Gleichung einer zu g paralleleergglen! Ermitteln Sie die Gleichung
einer zu g normalen Geraden!

Quader
Gegeben sei ein Quader mit der L&nge a = 3, deteBye= 4 und der Hohe h = 5.

Aufgabenstellungen (1 Item)

Zeichnen Sie einen solchen Quader in ein Koordinsytgtem!
Geben Sie die Koordinaten der Eckpunkte A und E an!
Geben Sie eine Gleichung der Geraden durch dietednknd E an!

Warenlager

In einem Warenlager gibt es n Produkte. Die daewrejls vorhandenen Mengen sind (in ent-
sprechenden Mengeneinheiten) in einer Liste M 5 (m, ..., my) im Computer gespeichert,
die zugehdrigen Einkaufspreise pro Mengeneinheaginer Liste P = (p pz, ..., p)-

Aufgabenstellung (1 Item)

Die angegebenen Listen kann man als Vektoren irgtepen.
Was bedeutet im angegebenen Kontext das Skalatdrdaiser beiden Vektoren?

Schatten

Die Sonnenstrahlen treffen unter einem Winkel voauf die Erdoberflache und bewirken,
dass ein Kirchturm der Hohe h einen Schatten dege& wirft.

Aufgabenstellung (1 Item)

Geben Sie eine Formel an, mit der man bei bekanferfallswinkel und bekannter
Schattenlange s die Hohe h des Kirchturms ermikaim!
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Lage von Geraden
Gegeben seien die beiden Geraden g: 3 - x + ynddua - x+ 2 -y =b.

Aufgabenstellung (1 Item)

Setzen Sie fur die beiden Parameter a und b kanldahlen so ein, dass die folgende
Aussage richtig ist:

(1) Fara=..... und b =..... gilt: 1F @

(i) Fura=..... und b =..... gilt: igparallel zu g, aberg o
(i) Fora=..... undb=..... gilt: ionicht parallel zu g

(iv) Fura=..... und b =..... gilt: igqormal zu g

Temperatur

In anglikanischen Landern wird die Temperatur inadsrFahrenheit angegeben. Die
Umrechnung von Grad Celsius in Grad Fahrenheit katurch die Gleichung

°F=1,8 - °C + 32 angegeben werden.

Aufgabenstellungen (2 Items)

a) Ermittlen Sie eine Formel zur Umrechnung der Terafeeinheiten von Grad Fahren-
heit in Grad Celsius!

b) Wie viel Grad Fahrenheit entsprechen 100° Celsius?

Wasserstand

Der Wasserstand eines Gartenteichs wird durch Wstdang und Niederschlag reguliert. Im
Sommer kann mit einer taglichen Verdunstung von 4dé am Morgen vorhandenen
Wassers gerechnet werden. Der Gartenteich fas3206an® Wasser.

Aufgabenstellungen (2 Items)

a) Geben Sie eine Formel an, mit deren Hilfe man éemitkann, wie viel Wasser der
Teich nach x regenlosen Tagen enthalt!

b) Wie lange muss das schone Wetter dauern, damihoch ein Viertel des Wassers
vorhanden ist?
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Ungleichung

Gegeben sei die Ungleichung'—l4 > - %
X -

Aufgabenstellung (1 Item)

Lésen Sie die Ungleichung und veranschaulicherd®i¢ 6sungsmenge!

Quadratische Gleichung

Gegeben sei die Gleichung x2-4 - x + k= 0.

Aufgabenstellung (1 Item)

Fur welche Werte von k hat die Gleichung zwei, dine. keine reelle Loésung?

Vektoren

In der unten angefiihrten Tabelle sind einige Aussamy Vektoren angefihrt.

Aufgabenstellung (1 Item)

Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen zutreéféeler nicht zutreffend sind!

zutreffend

nicht
zutreffend

Jedem Punkt der Ebene entspricht genau ein Veksor 2

Jedem Pfeil der Ebene entsprechen unendlich viektoven
2
aus “.

Jedem Vektor aus? entspricht genau ein Punkt und genau
ein Pfeil der Ebene.

Es gibt unendlich viele Vektoren aug, denen derselbe
Pfeil der Ebene zugeordnet wird.

Es gibt unendlich viele Pfeile der Ebene, denesalbe
Vektor aus ? zugeordnet wird.

Es gibt einen Punkt und einen Pfeil der Ebene, mlene
derselbe Vektor aus?zugeordnet wird.
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Prototypische Aufgaben - Teil Il

Quadratische Gleichung

Gegeben ist die quadratische Gleichung a - x2xbe=0mita, b, ¢

Aufgabenstellung

Beschreiben Sie die méglichen reellen Losungsiallabhéangigkeit von den Parametern
a, b, c!

Gleichungssystem

Gegeben sei ein lineares Gleichungssystem in Zablam.

Aufgabenstellungen
a) Beschreiben Sie eine lhnen bekannte Losungschégit!

b) Welche Loésungsfélle kbnnen auftreten? Wie erkenan diese bei rechnerischer
Losung des Gleichungssystems?

Zwei Flugzeuge

Gegeben sei ein kartesisches Koordinatensystem @&mmR der  Oben 1 Nord
Koordinatenursprung liegt im Tower eines Flughafens /

T

X Ost
y = Nord
z Oben

Ot

Um 8.00 Uhr befindet sich ein Flugzeug der AUA imnRt A = (-5; -9; 9,6), eine Minute
spater im Punkt B = (5; 1; 9,6); ein Flugzeug defthansa befindet sich um 8.00 Uhr im
Punkt C = (13; 33; 10), eine Minute spater im Punkt (19; 27; 9,8).

Die Langeneinheit in allen drei Richtungen betrBgm.

Beide Flugzeuge halten die n&chsten Minuten Kucs@eschwindigkeit.

Aufgabenstellungen
a) Wie schnell fliegen die beiden Flugzeuge?

b) Haben die beiden Flugbahnen einen SchnittpiMdflen die beiden Flugzeuge
kollidieren? Begriinden Sie!
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Trapez

Gegeben sei die Formel fur die Flache des Trape&ss% X

Aufgabenstellung

Erlautern Sie, wie man aus der angegebenen Fortaehénformeln fur drei andere
bekannte ebene Figuren erhalten kann!

Verkauf

Eine Firma verkauft im Jahr 2009 zwanzig verschiedBrodukte. In der folgenden Tabelle
sind die jeweiligen Verkaufszahlen (Absatz in S)uakd die Stickpreise angegeben.

1. Halbjahr 2009 2. Halbjahr 2009
Absatz . : Absatz . .
(in Stiick) Stlckpreis (in Stiick) Stlickpreis
Produkt 1 & Py by o]}
Produkt 2 =) P2 b, b
Produkt 20 20 P20 b20 Co

Aufgabenstellungen

a)

b)

Stellen Sie den Absatz im ersten Halbjahr als ieRtand jenen im zweiten Halbjahr
als Vektor B dar, die Stluckpreise entsprechend/aldoren P bzw. Q! Verwenden Sie
diese Vektoren, um damit Formeln fiir den Erlgsr& ersten Halbjahr, fir den Erlos
E. im zweiten Halbjahr sowie fir den Jahreserlgsdtifzustellen!

Was bedeutet in diesem KonteaEefE'—El ?

1

Was bedeutet es in diesem Kontext, wenn man—Eréé—l einen Wert groRRer als 1

1
erhalt, was bedeutet es, wenn man einen negati\erhathalt?

Fur das Jahr 2010 wird (fir jedes Produkt) eineafdsteigerung von 5% im ersten
Halbjahr und von 10% im zweiten Halbjahr erwarth& Stiickpreise sollen gegeniber
2009 nicht verandert werden. Geben Sie eine Fofiretien fir das Jahr 2010 zu
erwartenden JahreserlogBan!
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Lagebeziehung

Im Schuliibungsheft von Thomas findet man folgenderlégungen bzw. Berechnungen:

G b X . +t : P 8
" " = X =
egeben : g: 5 4 3
Aufstellen von h:
he % 8 4
X = +SX
3 -3
gCh:
| : 8+4>=1+3%
[l :3-3:s=2+41
| : 3%x-4>=7
[l :45t+3>s=1
t=1
t=1 in I: s=-1
s= 4
6
4 8 .
S= 5 undP = 3 I=‘P$
. -4
\P$=‘ 2 ‘zm
| =5

Aufgabenstellungen

Was hat Thomas hier berechnet?
Erlautern Sie den Lésungsweg, den Thomas in sdinl@oungsheft geschrieben hat!
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Inhaltsbereich Funktionale Abhangigkeiten

Bildungstheoretische Orientierung

Wenn Expert(inn)en Mathematik verwenden, bedienien sich oftmals des Werkzeugs
Funktionen.

Fur eine verstandiggKommunikation ist es daher notwendig, mit der spezifischen
funktionalen Sichtweise verstadndig und kompetentgeinen zu kdnnen. Das meint, die
Aufmerksamkeit auf die Beziehung zwischen zwei (odeehreren) Gréf3en in unter-
schiedlichen Kontexten fokussieren zu kénnen wighadie gangigen Darstellungsformen zu
kennen und mit ihnen flexibel umgehen zu kénnen.

Im Zentrum des mathematische@rundwissenssteht dann das Kennen der fur die
Anwendungen wichtigsten Funktionstypen: Namen unigicBungen kennen, typische
Verlaufe von Graphen (er)kennen, zwischen den Bldusgsformen wechseln,
charakteristische Eigenschaften wissen und im Kdmteuten.

Insgesamt sind eher kommunikative Handlungen (BBest Interpretieren, Begrinden)
bedeutsam, manchmal kdnnen auch konstruktive Hagdhu (Modellbildung) hilfreich sein;
mathematisch-operative Handlungen hingegen sindoimmunikationssituationen von eher
geringer Bedeutung.

Dartber hinaus igReflexions-)Wisseam Vor- und Nachteile der funktionalen Betrachtung
sehr wichtig. Hilfreich ist in diesem Zusammenhaag Wissen Uber unterschiedliche Typen
von Modellen (konstruktive, erklarende, beschrett@gn

Wenn die wichtigsten Funktionstypen Uberblickt wasrdind wichtige Eigenschaften fir das
Beschreiben von Funktionen bekannt sind (MonotoMenotoniewechsel, Wendepunkte,

Periodizitat, Nullstellen, Polstellen), ist die Komnikation auch auf zunéachst unbekannte
Funktionen bzw. Komposition von Funktionen erwditet

23



Grundkompetenzen

Funktionsbegriff, reelle Funktionen, Darstellungsfien und Eigenschaften

Die Begriffe ,Funktion® und ,reelle Funktion* kenne Beispiele sowie Gegen-
beispiele angeben und erklaren kénnen

Verbal, tabellarisch, grafisch oder durch eine &laeng (Formel) gegebene
Zusammenhange als Funktionen betrachten kdénnersckem diesen Darstellungs-
formen wechseln kdnnen

Aus Tabellen, Graphémnd Gleichungen (Formeln) Werte(paare) ermittéinrien

Eigenschaften von Funktionen erkennen, benennenimanidontext deuten kbnnen:
Monotonie, Monotoniewechsel (lokale Extrema), Wendkte, Polstellen, Periodi-
zitdt, Symmetrie, Schnittpunkte mit den Achsen

Einen Uberblick tiber die wichtigsten Typen mathésther Funktionen geben, ihre
Eigenschaften vergleichen kdnnen

Formeln als Darstellung von Funktionen interpretieund den Funktionstyp zuordnen
kbnnen

Durch Gleichungen (Formeln) gegebene Funktionennmeitireren Veréanderlichen im
Kontext deuten kbnnen, Funktionswerte ermittelnrigim

Die Verwendung der Funktion als konstruktives Model B. Tarife, Zinseszinsen),
als erklarendes Modell (z. B. Angebot und Nachfragmsten) und als beschreibendes
Modell (z. B. als Trendfunktion) erkennen und zwise diesen Modelltypen
unterscheiden kdnnen

Lineare Funktion [ f(x) =k x + d ]

Den typischen Verlauf des Graphen kennen

Die Wirkung der Parametdr und d kennen und die Parameter in unterschiedlichen
Kontexten deuten kdnnen

Charakteristische Eigenschaften kennen und im kowkeuten kénnen:
fox+1) = F(x) + K wzkz[f,(x)]

2 1
Die Angemessenheit einer Beschreibung mittels fereaunktion bewerten kénnen

Den Schnittpunkt zweier linearer Funktionsgraphemitteln und im jeweiligen
Kontext deuten kdnnen

Direkte Proportionalitat als lineare Funktion voiypT(x) = k x beschreiben kdnnen

! Der Graph einer Funktion ist als Menge der Wertepaefiniert. Einer verbreiteten Sprechweise

folgend, nennen wir die grafische Darstellung deapBen im kartesischen Koordinatensystem
jedoch ebenfalls kurz ,,Graph®.
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Potenzfunktion mit f(x) = ax¢ + b, z1 , oder mitf(x) =a x*+ b
Die typischen Verlaufe der Graphen kennen

Die Wirkung der Parametex und b kennen und die Parameter im Kontext deuten
koénnen

Indirekte Proportionalitét als Potenzfunktion voiypT(x) = a / x (bzw.f(x) = a X%
beschreiben kénnen

Polynomfunktion [ f(x) = a X' ]
i=0

Typische Verlaufe von Graphen in Abhangigkeit vomads der Polynomfunktion
kennen

Den Zusammenhang zwischen dem Grad der Polynoméunkind der Anzahl der
Null-, Extrem- und Wendestellen wissen

Exponentialfunktion [ f(x) = ab‘mita, b R bzw. f(x) =a €|
Die typischen Verlaufe der Graphen kennen

Die Wirkung der Parametex und b (bzw. €) kennen und die Parameter in unter-
schiedlichen Kontexten deuten kdnnen

Charakteristische Eigenschaftdx¢1) = b f(x); [e*]’ =€) kennen und im Kontext
deuten kdnnen

Die Begriffe ,Halbwertszeit* und ,VerdoppelungszZekennen, die entsprechenden
Werte berechnen und im Kontext deuten konnen

Die Angemessenheit einer Beschreibung mittels Eeptialfunktion bewerten kdnnen

Lineare Funktion und Exponentialfunktion struktuxedrgleichen kbnnen

Allgemeine Sinusfunktion [ f(x) = asin(b x +c)]
Den typischen Verlauf des Graphen kennen

Die Wirkung der Parametex, b und ¢ kennen und die Parameter im Kontext deuten
konnen

Wissen, dass die Funktiaos ein Spezialfall der allgemeinen Sinusfunktionusd
dass gilt{sin(x)]” = cos(x) [sin(X)]"" =-sin(x)
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Prototypische Aufgaben — Teil |

Kraftstoffverbrauch

In der Grafik ist der Zusammenhang
zwischen der Geschwindigkeit und dem
Kraftstoffverbrauch pro 100 km fiur eine
bestimmte Automarke dargestellt, wenn
im vierten Gang gefahren wird.

Aufgabenstellungen (2 Items)

a) Ab welcher Geschwindigkeit betragt der Kraftisterbrauch mehr als 7 | pro 100 km?

fi] & Erafstofverbrauchy100m

F

Geschw:’%‘edz’gkez’f

VA

[
o

[kmsh]

Wie grol3 ist der Kraftstoffverbrauch bei einer Gesindigkeit von 120 km/h?

Um wie viel % Kraftstoff verbraucht man wenigerenn man auf der Autobahn statt

120 km/h nur 100 km/h fahrt?

b) Im funften Gang wird ab 80 km/h etwa 20% Treibsteéniger gebraucht. Skizzieren

Sie die zugehdrige Kurve (ab 80 km/h)!

Lineare Modelle

In der folgenden Tabelle sind konkrete Situatiogemannt, in denen mit Funktionen der

Formf(x) = k x +d modelliert wurde.

Aufgabenstellung (1 Item)

Tragen Sie in den entsprechenden Zellen der Tabgllevelche Bedeutung k und d dabei

jeweils haben:

Bedeutung von

Anwendung

Tarif-Funktion

Kosten-Funktion

Zeit-Ort-Funktion
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Gleichung — Graph

Veranderungen der Parameter einer Funktionsgleghgwirken Veranderungen des zuge-
horigen Funktionsgraphen.

Aufgabenstellungen (3 Items)

a)

b)

Wie verandert sich der Graph einer Funktiontff(r) =a - x + b, a> 0, wenn
(i) der Wert von a erhoht wird (b bleibt kondjan
(i) der Wert von b erhoht wird (a bleibt konstgn

Wie verandert sich der Graph einer Funktiamitff(x) =a - 5, a>0und b > 1, wenn
(i) der Wert von a erhdht wird (b bleibt konsdant
(i) der Wert von b erhéht wird (a bleibt konstén

Wie verandert sich der Graph einer Funktioritff(r) = a - X + b, a >0, wenn
(i) der Wert von a erhoht wird (b bleibt kondjan
(i) der Wert von b erhoht wird (a bleibt konstgn

Weltbevdlkerung

Die UNO veroéffentlicht mehrere Prognosemodellediégr Entwicklung der Weltbevdlkerung
ab dem Jahr 2000:

Entwicklung der Weltbevilkerung 1950-2050
Bevilkerung in Mrd.

14
12,8 konstantes
Wachstum
10,6 hruh_L
10 b . VATIADIE |
89 mittlere
Variante
B ....................................... ........I.....-........
niedrige
.74 Variante

(]
[
[
1
1
i
i

vab dem Jalr 2000
! Projektion

0 T T T T I T T T T 1
1950 60 70 80 902000 10 20 30 40 2050
Quelle: UN Population Division; Deutsche Stiftung Weltbevilkerung

Aufgabenstellungen (2 Items)

a)

b)

Bei einer der vier Varianten wurde linear modelli®velche Variante ist dies? —
Geben Sie die fur diese Modellierung zu Grundecinetg jahrliche Bevolkerungs-
zunahme an!

Die Variante ,konstantes Wachstum* basiert aufAl@nahme einer konstanten pro-
zentuellen Zunahme pro Jahr. Wie hoch ist dieselfei¥eFunktionstyp beschreibt
dieses Wachstum?
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Funktionsgraphen zuordnen

2
Gegeben ist die Formel= 25 % furr,s t,u>0.

u

Aufgabenstellung (1 Item)

Welcher der dargestellten Funktionsgraphen konreéctve der drei im Folgenden be-
schriebenen Funktionen darstellen:

0] r = f(s), wennt undu konstant sind
(i) r = f(t), wenns undu konstant sind

@ii)  r=f(u), wenns undt konstant sind

2. Achse Z. Achse
fs
fi
1. Achse 1. Achse
0 0
2. Lohse 2. Lohse
fq
f
5 1. Lchse 1. Lehse
o
Halbwertszeit

Pro Tag zerfallen 5,2% des radioaktiven IsotopsuBa140.
In Physikbichern wird eine Halbwertszeit von 13 dlagngegeben.

Aufgabenstellung (1 Item)

Uberpriifen Sie, ob die angegebenen Werte zusamssaa
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Funktionseigenschaften

In der Kopfzeile der unten angegebenen Tabelle glred Gleichungen verschiedener
Funktionen angegeben. In der linken Spalte sinérf&ghaften von Funktionen angefuhrt, die
den angegebenen Funktionen zuzuordnen sind.

Aufgabenstellungen (3 Items)

Fugen Sie in jeder Zelle der Tabelle ein ,ja"“ ewgnn die Funktion diese Eigenschaft hat,
andernfalls fligen Sie ein ,nein”“ ein!

FO)=x?| F()=x3 f(x)=x?f(x)=x3| f(x)=e*|f(x)=sin(x)

monoton fallend fix > 0

monoton steigend fir> 0

periodisch

alle Funktionswerte 0
(im groRtmaoglichen
Definitionsbereich)
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Prototypische Aufgaben — Teil |l

Anhalteweg
Jr sinm

In der Fahrschule lernt man, dass sich
Anhalteweg als Summe von Reaktionsweg U 49+
Bremsweg darstellen lasst. Dabei wird d , |
Reaktionsweg durch eine lineare Funktion, ¢

Bremsweg durch eine quadratische Funkti ' |
modelliert. 0T
In nebenstehender Grafik ist die Modellierur
veranschaulicht. 50+

40 -
30 A
20
10—+

10 20 30 40 50 60 70 80 90 vin km/h

Aufgabenstellung

Finden Sie eine Gleichung, aus der man die in dafikGangegebenen Werte fir den
Anhalteweg erhalt!

Typen von Funktionen

Lineare Funktionen, Exponential- und Logarithmugtionen, Potenz- und Polynom-
funktionen und Winkelfunktionen sind wichtige Typeon Funktionen.

Aufgabenstellung

Erlautern Sie, was man unter einer ,Funktion* vehsit— Fertigen Sie eine Ubersicht an,
in der Gleichungen, typische Graphen und charatiethe Eigenschaften dieser Typen
von Funktionen vergleichend gegenubergestellt werde
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Asien

Die folgende EXCEL-Grafik zeigt die Bevilkerungseitklung Asiens sowie die Gleichung
und den Graph einer linearen bzw. exponentiellemdiunktion.

Hinweis: Trendfunktionen sind Funktionen, die deerlduf (hier die Bevoélkerungsentwicklung)
naherungsweise beschreiben.

Bevoélkerungsentwicklung Asiens
5000
y= 3E-15e2:0209%
4500 ‘
r'd
4
4
4000 ’
*
3500 +- ‘
27y = 47,574x - 91581

&
S 3000 %
= *
> v
£ 2500 ;’
D
c 4
2 P
£ 2000 =
: /
[0] ‘2
m

1500 a

R d
&
1000
500
0 T T T T T T T
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Aufgabenstellungen

a) Welche Bedeutung hat in der angegebenen lin€alegochung die Zahl 47,5747
Wie interpretieren Sie die in der linearen Glerg@angegebene Zahl -915817?

b) Wenn man bei der Ermittlung des Trends nur deedkerungszahlen fur 1990 und
1998 berlcksichtigen mdchte, wird man eine Geranlehddie beiden entsprechenden
Punkte legen. Geben Sie eine Gleichung dieser geraden an! Zeichnen Sie diese
Gerade in der obigen Grafik ein und lesen Sie angGdafik ab, um wie viel sich der
damit ermittelte Prognosewert flr das Jahr 2010jgnam unterscheidet, den man mit
der von EXCEL ermittelten Trendgeraden erhalt!

c) Wie interpretieren Sie die in der exponentiel&@richung angegebene Zahl 0,02097?
Der Wert ,3E-15" ist gerundet. Geben Sie ihn gemaan unter der Annahme, dass der
Bevolkerungswert im Jahr 1970 genau 2000 (Milligneetragen hat!
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Fixkosten

Der folgende Text wurde einem ,Handbuch zur Wirsftskunde* entnommen.

Aufgabenstellungen

Im vorliegenden Text wird der Verlauf der Stickleydturve fir den Fall der absolut fixen
Kosten ausfuhrlich erklart, fir den Fall der spriixen Kosten nicht.

Schreiben Sie einen Text, der den Verlauf der Smienkurve fur den Fall der
sprungfixen Kosten &hnlich ausfuhrlich erklart!

Erklaren Sie, warum die ,Springe” in der Stuckkoktegve bei hoheren Erzeugungs-
mengen in der Regel immer kleiner werden!

2

Malcik, W. (Hrsg.) (1997)Wirtschaftskunde Osterreichdandbuch zur Wirtschaftskunde, Teil 3,
2. Auflage. Ed. Holzel, Wien, S. 35.
Das ,S" steht fur Schilling — heute wiirde man urd&argumentieren.
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Inhaltsbereich Analysis

Bildungstheoretische Orientierung

Die Analysis stellt Konzepte zur formalen, kalkolagchen Beschreibung von diskretem und
stetigem Anderungsverhalten bereit, die nicht nudér Mathematik, sondern auch in vielen
Anwendungsbereichen von grundlegender Bedeuturty Bire Begriffe Differenzenquotient
bzw. Differentialquotient sind allgemeine mathemette Mittel, dieses Anderungsverhalten
von GroRen in unterschiedlichen Kontexten quamtitaiu beschreiben, was in vielen
Sachbereichen auch zur Bildung neuer Begriffe genwitd.

Im Sinne der Kommunikationsfahigkeit mit Expert(ian wird es daher wichtig sein, diese
mathematischen Begriffe in diversen Anwendungsfatieuten zu kdnnen, dariber hinaus
aber auch allfallige Zusammenhénge von Fachbegriéfef der Basis der hier genannten
mathematischen Konzepte zu erkennen (zB den Zusahang Ladung — Stromstéarke in der
Physik oder allgemein den Zusammenhang von BestamdisFlussgrof3en). Im Rahmen von
hoherer Allgemeinbildung sollte die Analysis soraihen wesentlichen Beitrag zu einem
verstandigen Umgang mit den entsprechenden Fadffbadeisten, der sich nicht nur auf die

Kommunikation mit Expert(inn)en beschrankt. Manater hier angesprochenen Begriffe
werden auch umgangssprachlich gebraucht (zB Momgaszhwindigkeit, Beschleunigung,

Zerfallsgeschwindigkeit, progressives Wachstum).3mne einer Kommunikation mit der

Allgemeinheit ist es fur einen allgemeingebildeddanschen daher auch wichtig, bei einer
allfalligen Explikation der Fachbegriffe auf deremathematischen Kern zurtickgreifen zu
konnen. (Was bedeutet eine ,momentane” Anderungr diastimmten GroRe?)

Derhinsichtlichder Kommunikationsfahigkeit mit Expert(inn)en zaherBegriff der Integral-
rechnung ist das bestimmte Integral. Es ist wiclatigwissen, was das dahinter stehende
Konzept allgemein in der Mathematik und konkretliversen Anwendungssituationen leistet.
Daraus ergibt sich einerseits, dass man das bestirimtegral als Grenzwert einer Summe
von Produkten in verschiedenen Kontexten deuten,kamdererseits aber auch, dass man die
typischen Anwendungsfélle des bestimmten Integabidgemein beschreiben und den Begriff
selbst in verschiedenen Kontexten zur Darstelluntspgechender Zusammenhange ver-
wenden kann (zB die physikalische Arbeit als Wezgnal der Kraft).

Die mathematische Darstellung der einzelnen Begidf im Allgemeinen eine symbolische,

wobei die Zeichen auch eine bestimmte Bedeutungriralb des Kalkils haben. Fur die

Zuganglichkeit elementarer Fachliteratur ist einrsténdiger Umgang mit diesem

Formalismus notwendig, d. h., die zum Teil unteiestdiithen symbolischen Darstellungen

des Differentialquotienten, der Ableitungsfunktisowie des bestimmten Integrals sollten als
solche erkannt, im jeweiligen Kontext gedeutet andh eigenstandig als Darstellungsmittel
eingesetzt werden kdnnen. Man soll wissen, dasZeitthen auch gerechnet wird und was
im konkreten Fall damit berechnet wird; die Durdiring der Rechnung selbst kann aber
weitgehend den Expert(inn)en, zB Computern, Ubseladleiben. Es genulgt, sich auf die
einfachsten Regeln des Differenzierens zu beschrinkumal neben der symbolischen
Darstellung der Begriffe auch die graphische D#ltstg der entsprechenden Funktionen zur
Verfigung steht, an denen die relevanten Eigensahafnd Zusammenhange erkannt und
auch guantitativ abgeschatzt werden kénnen.
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Grundkompetenzen

AnderungsmaRe

Absolute und relative (prozentuelle) Anderungsmaferscheiden und angemessen
verwenden kdénnen

Den Zusammenhang Differenzenquotient (mittlere /Aundgsrate) — Differential-
quotient (,momentane“ Anderungsrate) auf der Gragdleines intuitiven Grenzwert-
begriffes kennen und damit (verbal und auch in fden Schreibweise) beschreiben
kbnnen

Den Differenzen- und Differentialquotienten in v&@r®denen Kontexten deuten und
entsprechende Sachverhalte durch den Differenzemv. IDifferentialquotienten
beschreiben kénnen

Das systemdynamische Verhalten von GroRRen durchfer®ifzengleichungen
beschreiben bzw. diese im Kontext deuten kdnnen

Regeln fir das Differenzieren
Einfache Regeln des Differenzierens kennen und adere konnen: Potenzregel,
Summenregel, Regeln fllke-f(x)]" und[f(k-x)]’

Ableitungsfunktion / Stammfunktion
Den Begriff Ableitungsfunktion / Stammfunktion keem

Den Zusammenhang zwischen Funktion und Ableitumggion (bzw. Funktion und
Stammfunktion) in deren grafischer Darstellung arlen und beschreiben kénnen

Eigenschaften von Funktionen mit Hilfe der Abledgsfunktion) beschreiben kdénnen:
Monotonie, lokale Extrema, Links- und RechtskrimgywVendestellen

Summation und Integral

Den Begriff des bestimmten Integrals als Grenzveaner Summe von Produkten
deuten und beschreiben kdnnen

Das bestimmte Integral in verschiedenen Kontextemteh und entsprechende
Sachverhalte durch Integrale beschreiben kénnen
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Prototypische Aufgaben — Tell |

Eigenschaften von Funktionen

In der Abbildung sind die Graphen von sechs Fumieiiodargestellit.

Aufgabenstellung (1 Item)

Welche der dargestellten Funktionen haben folgénhgenschaft?

E::
E.:
Es:
Es:

f'(x) >0 fur allex aus dem Intervall [-1; 3]
f'(0)>0
f hat mindestens eine lokale Extremstelle im Intéfva] 3]

f"(x)>0 furallex aus dem Intervall [-1; 3]
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Hefewachstum

In der Grafik ist das Wachstum einer Hefekultur géstellt (Zeitangaben in Stunden;

Hefemenge in mg).
Hefewachstum
hinmg

600 [

100 |

L tin Std
20

Aufgabenstellungen (3 Items)

a) Schatzen Sie die ungefahre Lage des Wendepunktesdalzeichnen Sie ihn in der
Grafik ein!

b) Schatzen Sie ab, wie grof3 die Wachstumsgeschwiaidigik der Wendestelle ist!
c) Deuten Sie den Wendepunkt im Hinblick auf die Wasmsgeschwindigkeit!

Bewegung

Die Bewegung eines Korpers werde durch die Gesalighritsfunktionv mit v(t) = 36- t*
beschrieben.

Aufgabenstellungen (3 Items)

a) Stellen Sie die Funktiom fir O£t £ 6 graphisch dar und beschreiben Sie fur dieses
Zeitintervall die Bewegung!

b) Wie groR ist die mittlere Anderungsrate der Gesohligkeit im Intervall [2; 5]?
Berechnen Sie '(4und interpretieren Sie das Ergebnis im Kontext!

c) Stellen Sie den Weg des Kdorpers in den ersten ssekisnden durch ein Integral dar!
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Einkommenssteuer(nach R. Fischer und G. Mal)je i

Es seis: e s(e)die Funktion, die jedem Einkomme

e die zugehotrige Einkommensstelugerzuordnet;e; sei
dabei ein bestimmtes Einkommen (siehe Grafik).

\/
@

Aufgabenstellungen (2 Items)

a) Interpretieren Sie die Terme:Te, - s(g) und To: % !

b) s’(e)wird als Grenzsteuersatz bezeichnet. Erklaremiggen Begriff!

Einkommensverteilung (nach R. Fischer und G. Malje

Die Anzahl der erwachsenen Menschen einer bestimmegion mit dem monatlichen
Einkommene werde durch die stetige Funktiate a(e modelliert (Verlauf des Graphen

siehe Abbildung), das hochste Einkommen sei € 10-00

a

m
2000 4000 6000 8000 10000

Aufgabenstellungen (2 Items)

10000
a) Was bedeutet a(e)e ?

0

b) Stellen Sie durch ein entsprechendes Integralwiligrviele Menschen dieser Region
monatlich mehr als € 4.000,- verdienen!

! Fischer, R. und Malle, G. (200tensch und Mathematik. Eine Einfilhrung in didaktescDenken
und HandelnKlagenfurter Beitrage zur Didaktik der Mathematiid. 5. Profil, Minchen-Wien, S.
251.
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Satellit S

Die physikalische Arbeit W, die man zum Heb
eines Korpers um eine bestimmte Strecke
bendtigt, wird durch das Produkt aus dies
Streckes und der Gewichtskrafs berechnet.

Bei groReren Ho6hen ist die Abnahme d
Gewichtskraft G mit der Entfernungr vom
Erdmittelpunkt zu bertcksichtigen (Die Grafi
zeigt den Verlauf vorG fur r >r_, wobeirg der

Erdradius ist.)

I';g 2‘I'E 3I"E 4‘I'E
Aufgabenstellung (1 Item)

Stellen Sie jene Arbeit W, die notwendig ist, eirgatelliten von der Erdoberflache aus in
den Abstandd =3r. vom Erdmittelpunkt zu bringen, durch eine entspescle Formel
dar und kennzeichnen Sie diese Arbeit W in deritdraf
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Prototypische Aufgaben — Teil |l

Medikamentenkur

Einem Patienten wird taglich tber eine Infusion g @mes Wirkstoffes verabreicht. Wahrend
24 Stunden werden 40% dieser Substanz im Blut ahdelEs seix, die Menge des
Wirkstoffes im Blut des Patienten am Tagler Medikamentenkur, gemessen jeweils nach
Verabreichung der Infusion. Man kann davon ausgetiass der Patient vor der Kur nichts
von diesem Wirkstoff im Blut hatte.

Aufgabenstellungen
a) Beschreiben Sie den Verlauf von wahrend der Medikamentenkur durch eine ent-
sprechende Differenzengleichung!

b) Stellen Sie den Verlauf vox, wahrend der Medikamentenkur graphisch dar. Tragen
Sie dazu die entsprechenden Werte in das Diagramm e

c) Begrinden Sie, warum die Mengeden Wert von 1@ngnicht tGibersteigt!

: o : Xy = Xog
d) Interpretieren Sie die beiden Termg X, - x_, bzw. T —~—"% im Kontext!
Xn—l
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Einkommenssteuer(nach R. Fischer und G. Malje «

Es seis:e s(e) die Funktion, die jedem Ein-‘
kommene die zugehdrige Einkommensstelgeru-

ordnet (siehe Grafik)e, sei ein bestimmtes Ein
kommen, und e jener Betrag, um den sich das Ei
kommen im Zuge einer Gehaltserhéhung vergrolie

Aufgabenstellungen &

a) Interpretieren Sie den Ausdrudié D[‘)ai (@) im gegebenen Kontext!

b) Interpretieren Sie die Ungleichur\.sg,(el * DE(:()e s(&) > s(&) im gegebenen Kontext!
e

c) In den meisten Steuersystemen gilt fur Einkommerer Uleiner bestimmten
Einkommensgrenzes((e) = O0Was bedeutet das?

Einkommensverteilung (nach R. Fischer und G. Malje

Die Anzahl der erwachsenen Menschen einer bestimrRegion mit dem monatlichen
Einkommene werde durch die stetige Funkti@ate a(e modelliert (Verlauf des Graphen

siehe Abbildung), das héchste Einkommen sei € 10-00

a

m 1 1 1 i
2000 4000 6000 8000 10000 e
Aufgabenstellungen
m 10000
a) Interpretieren Sie die Gleichunga(edde=% a(e)de im vorliegenden Kontext!
0 0

4000
b) Was wird mit dem Integral exa(e)de berechnet?
2000

c) Stellen Sie durch ein entsprechendes Integral wigr,gro3 das gesamte monatliche
Einkommen jener Bevolkerungsgruppe ist, die med080 Euro verdient!

! Fischer, R. und Malle, G. (200tensch und Mathematik. Eine Einfilhrung in didaktescDenken
und HandelnKlagenfurter Beitrage zur Didaktik der Mathematiid. 5. Profil, Minchen-Wien, S.
251.
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Inhaltsbereich Wahrscheinlichkeit und Statistik

Bildungstheoretische Orientierung

Mathematiker(innen) wie auch Anwender(innen) beerersich haufig der Begriffe, der

Darstellungsformen und der (grundlegenden) Verfahaer Beschreibenden Statistik, der
Wabhrscheinlichkeitstheorie und der SchlieBendertisBita Fur den allgemeingebildeten

Laien und die allgemeingebildete Laiin wird es inmiblick auf die Kommunikationsfahigkeit

vor allem darauf ankommen, die stochastischen Begund Darstellungen im jeweiligen

Kontext angemessen interpretieren und deren Aukssiyezw. Angemessenheit einschatzen
und bewerten zu kdénnen.

Die eigenstandige Erstellung von statistischen Mateund Grafiken wird sich auf Situa-
tionen geringer Komplexitat und auf einfache Grafikbeschranken (zB bei der Kommuni-
kation mit der Allgemeinheit), fur die Ermittlungasistischer Kennzahlen (Zentral- und
Streuungsmafe) gilt Ahnliches.

Auch bei der Wahrscheinlichkeit kann man sich auindglegende Wahrscheinlichkeits-
interpretationen, auf grundlegende Begriffe (Z@igblRe, Wahrscheinlichkeitsverteilung,
Dichte- und Verteilungsfunktion, Erwartungswert uNrianz/Standardabweichung) und
Konzepte (Binomialverteilung, Normalverteilung) seweinfachste Wahrscheinlichkeits-
berechnungen beschranken; wichtig hingegen erdcbgjiVahrscheinlichkeit als eine (vom
jeweiligen Informationsstand) abhangige Modelliggumd Quantifizierung des Zufalls sowie
als unverzichtbares Bindeglied zwischen den bektatistiken zu verstehen.

Der Begriff der (Zufalls-)Stichprobe ist bereitsi lwker Wahrscheinlichkeit, aber natirlich
auch in der SchlieRenden Statistik grundlegendaemdral.

Von den zwei grundlegenden Konzepten der Schlie®en8tatistik, dem Testen von
Hypothesen und der Hochrechnung (Konfidenzinteyyet die Hochrechnung praktisch von
besonderer Bedeutung. Im Hinblick auf die Kommutidasfahigkeit wird es auch hier
weniger darum gehen, Konfidenzintervalle zu errmfteondern vorrangig darum, Ergebnisse
dieses Verfahrens im jeweiligen Kontext angemesagerdeuten und zu bewerten. Dabei
spielen Begriffe wie Sicherheit/Irrtumswahrschaihkeit und deren Zusammenhang mit der
Intervallbreite (,Genauigkeit”) und dem Stichprolenfang eine zentrale Rolle, sodass ent-
sprechende Kompetenzen unverzichtbar sind.
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Grundkompetenzen

Beschreibende Statistik

Werte aus tabellarischen und elementaren grafis@enstellungen (Stab-. Kreis-,
Linien-, Streudiagramm, Prozentstreifen, Kastengbhd) ablesen (bzw. zusammen-
gesetzte Werte ermitteln) und im jeweiligen Kontextgemessen interpretieren
konnen

Tabellen und einfache statistische Grafiken eestelzwischen Darstellungsformen
wechseln kénnen

Starken, Schwachen und Manipulationsmoéglichkeitentissischer Grafiken nennen
und in Anwendungen bericksichtigen kbénnen

Statistische Kennzahlen (absolute und relative igleiten; arithmetisches Mittel,
Median, Modus; Quartile, Perzentile; Spannweite,alabstand und empirische
Varianz/Standardabweichung) im jeweiligen Kontemgg@messen deuten konnen; die
angefuhrten Kennzahlen fir einfache Datensatze tweimi konnen; wichtige
Eigenschaften des arithmetischen Mittels, des Mediad der Quartilen angeben und
nutzen, die Entscheidung fir die Verwendung eiregtimmten Kennzahl begriinden
kénnen

Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit als Instrument zur Modellierundes Zufalls angemessen
verwenden bzw. deuten konnen; Wahrscheinlichkest ra@lativer Anteil und als
relative Haufigkeit in einer Versuchsserie anwended interpretieren kdnnen

Begriff und Schreibweise bedingter Wahrscheinligtdge kennen und interpretieren
konnen; bedingte Wahrscheinlichkeiten sowie Addgio und Multiplikationsregel
intuitiv anwenden kénnen

Begriff und Zweck von Stichproben sowie die Stal@iung der relativen Haufig-
keiten (empirisches Gesetz der groRen Zahlen) rier ifilr die Wahrscheinlichkeits-
rechnung und SchlieRenden Statistik grundlegendeteBung erklaren kdnnen

Die Gleichungskette

relative Haufigkeit eines Ereignisses E in einéctgirobe» Wahrscheinlichkeit von E =
relativer Anteil einer Teilmenge A in der Grundgesiaeit

interpretieren konnen und als Grundidee der Walistibhkeitsrechnung bzw. der
Schlie3enden Statistik erklaren kénnen

Die Begriffe ZufallsgroRe, Wahrscheinlichkeitsvdrtag (binomialverteilter Zufalls-
groRen), Dichte- und Verteilungsfunktion (normatedter Zufallsgrof3en),
Erwartungswert sowie Varianz/StandardabweichungKommunikationssituationen
verstandig deuten bzw. einsetzen konnen, Erwarueigsund Varianz/Standard-
abweichung binomialverteilter ZufallsgréRen erntittednnen
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Situationen erkennen und beschreiben kdénnen, ierderit Binomialverteilung bzw.
mit Normalverteilung modelliert werden kann

Symmetrische Intervalle um den Erwartungswert (&zbereiche” fur Zufalls-
variable) als wichtiges Mittel zur Beschreibung desrhaltens von Stichproben
kennen; Schatzbereiche fir relative Haufigkeiteai (Modellierung mit Binomial-
oder Normalverteilung) ermitteln kbnnen, den Zusanhang zwischen Stichproben-
groe, Intervallbreite und Sicherheit allgemein chesiben und in konkreten
Situationen erlautern kdnnen

SchlieRende Statistik

Konfidenzintervalle im jeweiligen Kontext interpiten konnen; Zusammenhang
zwischen Sicherheit und Intervallbreite kennen bedder Modellierung angemessen
berticksichtigen kdénnen; Formel(n) fir die StichgnogroRe interpretieren (Zusam-
menhang mit Sicherheit, Intervallbreite und Sticiygnparameter) und erforderliche
StichprobengroRe daraus ermitteln kdnnen; Konfioervalle fur relative Anteile in
der Grundgesamtheit ermitteln kdnnen
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Prototypische Aufgaben — Tell |

Lotterien

Die folgenden Grafiken zeigen die Umsatze bzw. diasbezahlten Spielgewinne
Osterreichischer Lotterien in den Jahren 2000-288¥ie den Anteil der einzelnen Lotterien
am Umsatz des Jahres 2007.

Quelle: Osterreichs Wirtschaft im Uberblick

Aufgabenstellungen (4 Items)

a) Wie hoch war der Umsatz (in €) der osterreichisdbatterien im Jahr 2000?
In welchem Jahr Uberschritten die ausbezahlteal@winne erstmals die Milliarden-

grenze (in €)?

b) In welchem Jahr stiegen die ausbezahlten Spielgevgegeniber dem Vorjahr am
starksten (d. h., um den groé3ten Betrag)?
In welchem Jahr war die prozentuelle Umsatzstaiggrgegeniber dem Vorjahr am
hdchsten?

c) Welcher Umsatz (in €) wurde vavin2day.atm Jahre 2007 erzielt?

d) Der Anstieg der Spielgewinne erscheint in der Gredicht steil. Zeichnen Sie mit den
vorliegenden Daten ein Liniendiagramm, in dem derstfeg der Spielgewinne
deutlich flacher erscheint.
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Jahreseinkommen von Arbeiterinnen und Arbeitern

Im Jahre 2007 betrug das arithmetische Mittel dettdNJahreseinkommen der 529.157
Osterreichischen Arbeiterinnen € 8.837.-, jenes 887.442 Osterreichischen Arbeiter
€ 15.638,-.

Aufgabenstellung (1 Item)

Ermitteln Sie das arithmetische Mittel der Netttwéseinkommen aller 1,516.599
Osterreichischen Arbeiter(innen)!

Einkommen von Mitarbeiterinnen eines Unternehmens

Im folgenden Kastenschaubild wird die Verteilungr déetto-Jahreseinkommen der 15
Mitarbeiterinnen eines Unternehmens veranschaulicht

Euro
25000 -

20000 +

15000 -

10000 + Emm——

5000 +

0 Mitarbeiterinnen

Aufgabenstellungen (2 Items)

a) Formulieren Sie anhand des Kastenschaubilds mienkestirei konkrete Aussagen
Uber die (Verteilung der) Netto-Jahreseinkommenldekitarbeiterinnen!

b) Das arithmetische Mittel der 15 Netto-Jahreseinkemroetragt € 15.200,-. Wie hoch
ist das arithmetische Mittel, wenn man den Ausneifieht mitrechnet?
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Schneefalle

Ein Meteorologe meint, die Wahrscheinlichkeit, dassm Land Salzburg im Marz schneit,
sei 70%.

Aufgabenstellung (1 Item)

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen éiei@ung der Aussage des Meteoro-
logen am besten wiedergibt! (Nur eine Aussage arzden!)

Im Méarz schneit es in 70% aller Salzburger Gemaind

Die Wahrscheinlichkeit von 70 % ist gro3er alsdeher
schneit es im Land Salzburg im Marz sicher jedés.J

Im Land Salzburg schneit es an 70 % aller Marztage

Man hat Gber viele Jahre fur das Land Salzburg
Aufzeichnungen gemacht, aus denen hervorgeht,
dass es in ca. 70 % aller Jahre im Marz Schnegdall

Es ist sicher, dass es in Salzburg in 7 der konaeen
10 Jahre im Marz schneien wird.

Im Land Salzburg gibt es 70 % aller Schneefélle im
Marz.

46



Das empirische Gesetz der grol3en Zahlen

Das empirische Gesetz der grof3en Zahlen (eGg#&jnstwesentliche Grundlage der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und der Schliel3enden 8katis

Aufgabenstellung (1 Item)

Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen zutréféeter nicht zutreffend sind:

trifft zu trifft nicht zu

Das eGgZ besagt, dass die relativen Haufigkeiten

fur das Eintreten eines Ereignisses mit jeder Euhg

der Versuchsanzahl immer naher an einen bestimmten
Wert (= Grenzwert der relativen Haufigkeiten) mera
racken.

Das eGgZ besagt, dass grol3e Schwankungen der
relativen Haufigkeiten fur das Eintreten eines
Ereignisses mit zunehmender Versuchsanzahl
immer seltener (,unwahrscheinlicher”) werden.

Das eGgZ ist Grundlage fur die Interpretation der
Wahrscheinlichkeit als relativer Anteil in der
Grundgesamtheit.

Das eGgZ ist Grundlage fur die Interpretation der
Wahrscheinlichkeit als relative Haufigkeit in eine
Versuchsserie.
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Anteil an Maturantinnen und Maturanten

Eine Statistikerin hat Daten zum Bildungsstand tigfausgewahlter Osterreicherinnen und
Osterreicher (im Alter von 19 Jahren und dariibeholeen und fir den Anteil jener
Osterreicher(innen), deren hochster Bildungsabsshidie Matura darstellt, das 95%-
Konfidenzintervall [0,234; 0,290] ermittelt.

Aufgabenstellung (1 Item)

Welche Information liefert dieses Konfidenzintei?al

Stichprobengrolie

Mit Hilfe einer Zufallsstichprobe soll ermittelt weken, wie viele Wiener Jugendliche im Alter
von 18 Jahren taglich Alkohol konsumieren. Das Bnge soll mit einer Genauigkeit von
+2% und einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% agegen werden.

Eine Statistikerin berechnet, dass dafir ca. 24ff@llig ausgewahlte Wiener Jugendliche
befragt werden muissen.

Aufgabenstellung (1 Item)

Kreuzen Sie bei jeder der folgenden Aussagen arsjehutreffend oder nicht zutreffend
ist!

trifft zu trifft nicht zu

Wenn man (bei Genauigkeit +2%) die Irrtums-
wahrscheinlichkeit erhoht (zB auf 10%), dann
misste man mehr als 2400 Jugendliche befragen.

Wenn man (bei Irrtumswabhrscheinlichkeit 5%)
die verlangte Genauigkeit erh6ht (zB auf £1%),
dann musste man mehr als 2400 Jugendliche befragen.

Wirde man die Befragung in der viel kleineren Stadt
Salzburg durchfuhren, so kdme man (bei Genauigkeit
+2% und Irrtumswahrscheinlichkeit 5%) mit einer
kleineren Stichprobe als 2400 aus.

Die Statistikerin ist bei ihrer Berechnung von éer
nahme ausgegangen, dass ca. jede/r zweite Judendlic
im Alter von 18 Jahren taglich Alkohol konsumiert.
Wenn dieser Anteil deutlich geringer ist, dann kamm
man (bei Genauigkeit +2% und Irrtumswahrschein-
lichkeit 5%) mit einer kleineren Stichprobe als Q4{us.
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Prototypische Aufgaben — Teil |l

Lotterien

Die folgenden Grafiken zeigen die Umsatze bzw. diasbezahlten Spielgewinne
Osterreichischer Lotterien in den Jahren 2000-288¥ie den Anteil der einzelnen Lotterien
am Umsatz des Jahres 2007.

Quelle: Osterreichs Wirtschaft im Uberblick

Aufgabenstellungen

a) Zeichnen Sie ein Stabdiagramm fur die Umsétze (roder verschiedenen Lotterien
im Jahre 2007, bei dem der Umsatz von winwin besmbervorsticht!

b) Zeichnen Sie ein Liniendiagramm, das die Veramugen der ,Vertriebskosten,
Steuern, Administration, Unternehmensgewinn uiraden Jahren 2000-2007

(i) sehr gering (ii) sehr stark

erscheinen lasst!
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Jahreseinkommen

Der folgenden Tabelle entnehmen Sie Informationker idie Netto-Jahreseinkommen der
Angestellten im Jahre 2007 in Osterreich:

Netto-Jahreseinkommen der dsterreichischen Andfesi¢P007)

25% 50% 75% Arithmetisches Mittel
Zahl der der Angestellten verdienten der Netto-
Personen | im Jahr 2007 weniger als .... EuroJahreseinkommen im
Jahr 2007
Frauen 937.750 7.943 14.846 0&43. 15.805
Manner 778.494 17.944 25.898 .AGB 30.035
gesamt (f+m)| 1.716.244

Quelle: Statistik Austria

Aufgabenstellungen

a) Wie lasst sich der — vor allem bei den Ma&nnerntrdelitliche — Unterschied zwischen
arithmetischem Mittel und Median der Netto-Jahmalsemmen erklaren?

b) Welches Streuungsmald kénnte man anhand der hiegabgnen Daten berechnen,
um die Streuung der Einkommen der weiblichen Arejiésh mit jener der mann-
lichen Einkommen zu vergleichen? Ermitteln Sieahésprechenden Werte!

c) Wie hoch war das arithmetische Mittel der Nettor@abinkommen 2007 aller An-
gestellten?

d) Anhand der in obiger Tabelle angegebenen Dateasisticht moglich, das Median-

einkommen aller weiblichen und mannlichen Angetelkzu ermitteln. Begriinden Sie
dies!

e) Im Jahre 2007 betrug das arithmetische Mittel dettiNJahreseinkommen aller
235.046 Osterreichischen Beamtinnen und Beamteril.€48,-. Das arithmetische
Mittel der Netto-Jahreseinkommen der dsterreiclaadBeamtinnen betrug € 28.388,-,
jenes der osterreichischen Beamten € 32.817,- (& &thtistik Austria).

Ermitteln Sie die Anzahl der &sterreichischen Bwamen und die Anzahl der
Osterreichischen Beamten im Jahre 2007!

Das empirische Gesetz der grol3en Zahlen

Das empirische Gesetz der gro3en Zahlen ist eirsentiiche Grundlage der Wahrschein-
lichkeitsrechnung und der Schliel3enden Statistik.

Aufgabenstellung

Erlautern Sie die oben angeflihrte Aussage!
(Was besagt das empirische Gesetz der gro3en Zaklanwelche Wahrscheinlichkeits-

interpretation ist dieses Gesetz von zentraler Beog und warum? Welche Bedeutung
hat dies fur die SchlieRende Statistik?)
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Anteil an Akademiker(inne)n

Im Jahre 2008 betrug der Akademiker(innen)anteiOsterreich 12,0%, d. h., 12,0% aller
Osterreicherinnen und Osterreicher im Alter von 2Hiren und dariiber hatten ein abge-
schlossenes Hochschulstudium.

Wenn man unter allen Osterreicher(inne)n (25 Jaime Alter) eine geeignete Stichprobe
zieht, erwartet mgndass in dieser Stichprobe ebenfalls ungefdh0% Akademiker(innen)
sind.

Aufgabenstellung

Mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung lasserhgilie Formulierungen ,erwartet man*
und ,ungefahr* mathematisch prazisieren und quargien.

Beschreiben Sie, in welcher Weise diese Prazisgemurbzw. Quantifizierungen in der
Wahrscheinlichkeitsrechnung erfolgen und formule&ie eine entsprechende Aussage
fur 1000 zufallig ausgewahlte Osterreicher(innen)!

Eine Zeitungsmeldung

In der ,Presse” konnte man am 9. 3. 2007 nebenstkhe
Kurznotiz lesen.

Zusatzinformationen:

Die zuletzt durchgefiihrte Befragung erfolgte 2007;
2004 wie auch 2007 wurden nur Personen im Alter von
15 Jahren und dartber befragt;

im Jahre 2004 wurden lediglich 200 Personen befragt

Aufgabenstellungen

a) Wie man dem Zeitungsartikel entnehmen kann, wuR0v lediglich 500 Personen
befragt, im ersten Satz des Artikels wird jedocheeiAussage iiber alle Oster-
reicher(innen) gemacht. Wie ist das zu verstehém st dieses Vorgehen zu erklaren,
wie ist diese Aussage zu interpretieren?

b) Ermitteln Sie ein 95%-Konfidenzintervall fir denlatven Anteil der Oster-
reicher(innen) im Alter von 15 Jahren und darulzke Euro-Betrage 2007 noch
immer in Schilling umgerechnet haben und formuhe®&e damit eine statistisch
korrekte Aussage Uber diesen relativen Anteil urdgn Osterreicher(inne)n (im
Alter von 15 Jahren und dariber)!

c) Das entsprechend Aufgabe b) fir die Befragung 20Mittelte 95%-Konfidenz-
intervall ist [0,744; 0,856]. Wie beurteilen Siehand dieses und des in Aufgabe b)
ermittelten Konfidenzintervalls die Veranderungenschen 2004 und 2007?

d) Wenn 2007 unter den Befragten 110 Personen im Aitegschen 15 und 30 waren,
was kann man dann mit 95% Sicherheit Gber denivelatAnteil jener Oster-
reicher(innen) dieser Altersgruppe sagen, die anSsilling gar nicht mehr denken?
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Eckdaten des Schulversuchs

Im Schuljahr 2011/12 soll im Rahmen eines Schubwhrs erstmalig in Osterreich eine
zentrale, kompetenzorientierte sRP im Fach Mathi&nzat ausgewahlten Versuchsschulen
der AHS erprobt werden. Die folgende Ubersicht zalge wesentlichen Stationen der
Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung di€sgsulversuchs:

07/2008 — 09/2009

Konzept- und Materialentwicklung

10/2009 Information der 6sterreichischen AHS Uber den Sakrsuch und die
vorangehende Pilotphase im Rahmen von regionalérnations-
veranstaltungen; Information Uber die Homepage hbhessituts fur
Didaktik der Mathematik (Kompetenzzentrum) und déie

12/2009 Auswahl der Pilotschulen

01/2010 regionale Auftaktveranstaltung fir Pilotschulen

01/2010 — 04/2012

Pilotphase mit

Beratung und Betreuung der Pilotschulen durehrdgionaler
AGs
Weiterentwicklung und Konkretisierung der bei demtralen
SRP im Schulversuch Uuberpriften Kompetenzen durak-
handlung und Prozessevaluation

Projektinformationen und -materialien Uber dientépage de
Instituts fur Didaktik der Mathematik (Kompetenziem) und
des bifie

10/2010: Beantragung des Schulversuchs duelrithtschulen
und Genehmigung des Schulversuchs

vier Pilottests: 02/2010, 10/2010, 10/2011, 02220
vier Vergleichstests an nicht betreuten Schulen
03/2010, 11/2010, 11/2011, 03/2012

174

A

[72)

05/2012

zentrale sRP im Schulversuch

05/2012 — 10/2012

Evaluation des Schulversuchs

12/2012

Abschlussbericht

Im Folgenden werden die einzelnen Schritte dertphi@se bis hin zur Einfihrung und
Evaluation des geplanten Schulversuchs kurz eréute
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Vorbereitung der Pilotphase

Information der Schulen

Im Juni und September 2009 werden alle dsterrabbis AHS vom bifie Wien schriftlich
Uber die Durchfiihrung des Schulversuchs mit voraegéder Pilotphase informiert und zur
Teilnahme an einer regionalen Informationsveranstgl eingeladen.

Von jeweils 4-5 Mitgliedern der regionalen AGs uddr Steuerungs- und Kontrollgruppe
werden im Oktober 2009 halbtagige regionale Infdromsveranstaltungen in Wien, Graz
und Salzburg angeboten, in denen interessiertaeferfinnen) der Schulen dieser Regionen
Uber den geplanten Schulversuch informiert undimidrmationsmaterial versorgt werden.

Auswahl der im Rahmen des Projekts betreuten Scthule

Im November 2009 ist seitens der Schulen eine mdliche Zumeldung zur Teilnahme an
der Pilotphase erforderlich.

Da im Rahmen des Projekts insgesamt nur ca. 2018th®-8 Schulen pro regionaler
Arbeitsgruppe) begleitet und betreut werden koénnieh,bei einer gréReren Zahl von
Anmeldungen eine Auswahl zu treffen. Eine solcheswahl erfolgt durch die Steuerungs-
und Kontrollgruppe in Absprache mit dem bifie WieamDezember 2009.

Nicht ausgewahlte Schulen kénnen selbstverstandliath am Schulversuch 2011/12 teil-
nehmen, sie kdnnen lediglich nicht im Rahmen degeRts betreut werden.

Die Pilotphase

Betreuung der Pilotschulen, Aushandlung von Grungketenzen

Die Pilotphase beginnt mit einer regionalen Auft@kanstaltung im Janner 2010.

Die im Rahmen des Projekts aufgenommenen Pilotsohwerden durch Mitarbeiter(innen)
der regionalen AGs betreut. Diese Betreuung erfaldgtorm von Beratungen hinsichtlicler
Unterrichtsgestaltungnd hinsichtlich unterrichtlicher Schwerpunktsetgen, in Form von
Beratung und Unterstitzung bei der Entwicklung varfigaben und Unterrichtsmaterialien
sowie in Form von Unterstitzungen bei Unterrichédeationen sowie bei der Interpretation
von Evaluationsergebnissen und bei der Diskusdglfilarender Konsequenzen.

Die enge Kooperation mit Lehrerinnen und Lehrerhagleich auch zu einer Aushandlung,
Weiterentwicklung und Konkretisierung der Grundkatgmzen und der prototypischen
Aufgaben genutzt werden.

Pilottests

Im Februar 2010 sollen in den Pilotschulen bzwasken ein erster Pilottest (zu Inhalten der
5. Klasse) durchgefihrt, die Ergebnisse ausgewenietden jeweiligen Klassenlehrer(inne)n
besprochen und im Hinblick auf zielfihrende untdrtliche Mal3nahmen diskutiert werden.
Weitere drei Pilottests mit entsprechender Vor- Wathbereitung folgen im Oktober 2010
(zu Inhalten der 5. und 6. Klasse), im Oktober 2041 Inhalten der 5., 6. und 7. Klasse)
sowie im Februar 2012 (zu Inhalten der 5. — 8. 8&3s
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Die Pilottests werden von den jeweiligen Klasserdglmne)n anhand von genauen schrift-
lichen Korrekturanleitungen ausgewertet, die Auswegen werden von Mitarbeiter(inne)n
der AGs uberpruft und mit den zustandigen Klas$eelg§inne)n besprochen.

Vergleichstests

Parallel zu den Pilottests in den Pilotschulen wardfergleichstests in 4-5 Klassen (ca. 100
Schulerinnen und Schiler) in nicht betreuten Schulerchgefuhrt. Dabei werden die
Aufgaben aus den Pilottests eingesetzt.

Der Schulversuch

Im Rahmen des Schulversuchs soll die schriftliclegd@prifung aus Mathematik nach dem
hier vorliegenden Konzept zeitgleich fiir alle Varissschulen im Mai 2012 erfolgen.

Schaffung der rechtlichen Grundlagen, Beantragues Sichulversuchs

Auf der Basis des hier vorliegenden Konzepts sati@rBeginn des Schuljahres 2010/11 die
rechtlichen Voraussetzungen fur die Durchfihrung 8ehulversuchs im Schuljahr 2011/12
geschaffen und von den interessierten (Pilot-)Szhehtsprechende Antrage gestellt werden.

Auswahl der Aufgaben der zentralen sRP

Die bei der sRP gestellten Aufgaben werden vomeRtigiter — unter Bedachtnahme auf die
Erfahrungen aus den ersten drei Pilottests — angsrjeAufgabenpool ausgewahlt, der von der
Steuerungs- und Kontrollgruppe akzeptiert wurde.

Ein Entwurf flr eine zentrale sSRP im Fach Mathekaird im Dezember 2011 dem bifie zur
Begutachtung tUbergeben. Unter Beriicksichtigung @Gatachten und der Erfahrungen aus
dem vierten Pilottest (02/2012) wird dann vom Pktigter das Testheft fur die zentrale sSRP
im Schulversuch erstellt (Prototyp, Druckvorlagendudem bifie im Marz 2012 zur
Vervielfaltigung und Distribution Gbergeben.

Durchfuhrung der zentralen sRP

Die Durchfuihrung der zentralen sRP erfolgt im M@iL2 zu einem fur alle Versuchsschulen
bzw. -klassen gleichen Termin. Die Prifungsaufssdilte von einem/einer klassenfremden
Lehrer(in) Gbernommen werden.

Die Korrektur der Arbeiten erfolgt durch die jewgd Klassenlehrerin bzw. den jeweiligen
Klassenlehrer; dieses Vorgehen wird seitens dggllteams kontrolliert und evaluiert.

Evaluation des Schulversuchs

Die Erfahrungen bei der Vorbereitung, Durchfihrwmgd Evaluation des Schulversuchs
werden systematisch gesammelt und dokumentietbetmdere werden die Ergebnisse der
Pilottests, der Vergleichstests und der schrifdichReifeprifung im Evaluationsbericht
ausfuhrlich dargestellt, interpretiert und bewertée Erfahrungen und Einschéatzungen der
am Schulversuch beteiligten Lehrer(innen) werdersagenelt, dokumentiert und im
Gesamtzusammenhang interpretiert.
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In einem Resumee werden auf der Basis der Erfakrung der Pilotphase und im
Schulversuch Vorschlage zur Gestaltung der kunftgfeP im Fach Mathematik unterbreitet
und begriindet.
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